BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE
série Genie Electronique 10 PYEL ME1/LR1

Epreuve Physique Appliquée Juin 2010

Orientation des pales d’'une éolienne

Partie A

A-1-1si T estsaturé V= Vgt = 0V si T estbloqué id= 0OV donc V=5V

A-1-2 si RD = 1500 on a Urg=5- Upg = 5-2V =3V  doncdp = Ugp/ Rd =3/ 1500 = 2mA

donc ce n’est pas judicieux capkE l.ep et donc lgep < 20mA

A-1-3 avec 4 trous et une vitesse de 25 toursquaorgle on a 4x25 = 100 passages par seconde devant
le capteur donc une fréquence de 100 Hz

A-2-a d’apres la figure 6 I'état stable commenaeun front montant de V1
A-2-b d'apres le graphe onMi=4 ms etAts=6 ms
A-2-c si T augmentati reste stable et Atsi augmente

A-2-2-a doc réponse
A-2-2-b un filtre passe bas avec une fréequenamdpure tres faible , pour éliminer le fondameagtal
les harmoniques
A-2-2-c si T =20 ms alors f = 50 Hz il faut doigdres inférieure a 50 Hz dong<0,5 Hz
A-2-2-d En basse fréquence ( f = 0;)$@ comporte comme un interrupteur ouvert , unétan haute
fréequence ( f =0 ) comme un interrupteur fermé, un fil .
Et donc En basse fréquencerCintervient pas on a un ampli inverseurs ¥-V,

En haute fréquence Court-circuite \{donc Vs = 0 donc c’est un filtre passe bas
A-2-2-e la courbe 2 est celle d'un filtre passath@est la courbe n°1 qui correspond au filtregedsas
A-2-2-f doc réponse

Partie B
B-1-1 I'AOP est en régime linéaire ( bouclage éatE- et sortie )
B-1-2 ona E=E donc E= 0V
Si les interrupteurs sont en position 4, P1, P, P; sont reliés a Elonc a la masse
Si les interrupteurs sont en position , Py, P, P; sont reliés a la masse directement
B-1-3 Ucna = Ur =-R1 car F =0 (Aop parfait ) doncgEl
B-1-4 la loi des noeuds dit que | est la somme dg lies courantg Il1 12 13 a condition que les
interrupteurs soient en position 1 donc on a brem@ly +a&ly +&l, +a&ls
B-1-5 on a des résistances 2R en paralléle dere RR x 2R) / (2R+2R) = R

Soit o Re et R sont en série donc uisdur de tension donne :
[
R
o R | @ ® e Qo —3

B-1-6  a chaque étage on retrouve la mémetateic

Qn— R —7—Cn Donc par itération des deux calculs précédentetauve a
Ren chaque étageR = R
etQ=Q/2 Q=0QJ/2 Q=0QJ2 Q=E/2




B-1-7 d’apres la loi d'ohmzl= Q3/ 2R donc 4=( E/2)/ 2R = E/4R 3 E E/4R
I, =Q/2R donc 4=( E/4)/2R =E/8R 1I=Qy/2R donc 1=( E/8)/ 2R = E/16R ¢EQy/2R l=E/32R

xoE  akE _ a&aFE | agE)
32R 16R 8R 4R

B-1-8 Uena=-RI =-R (alo +aly +al, +asls) = -R(
_ RE
Uena = 51

. E
Avec N= a2° +a2° +a2' +a2° expression d'un nombre en base 10 GF R

(a2® +a2® + 32" +a52°)

B-1-11 g= -RE/32R = 0,312 V

B-2-1 Vp =a0 avec \bp=0.340 donam= Vpp/340 donc Vp = (¥p/340)6

- 50 591
B-2-2 = VPrin = —270- =0V VPmax= —go- =134V
B-3-1 c’est un amplificateur non inverseur
= i R ___RitaR —(Ri*aR) Vop
B-3-2 Vmes=(R+aR)i Vp=Ri doncVmes=——p—-—Vp Vmes=""p =5, 56
B-3-3 _ (1+al1l0) 5
4,69= 1 340 o1 dongy=-269x340 =0,25
_ Bx9L
B-4-1 I'Aop est en régime linéaire 10
B-4-2 Vps = 0V puisque V=V grace au régime linéaire
o Rs
B-4-3 avec un diviseur de tension on\d = LUCNA Vo= Re.R Ucna
Rs + Rs 6+ N5

B-4-4 avec un diviseur de tension et le théorémsuperposition on av- = Re Vimest Rs €

Res + Rs Rs +Rs "

R
B-4-5 donc &= TE Ucna- Vives

B-4-6 R; = Rs pour que le soustracteur n'amplifie pas

B-5 moteur
B-5-1 Sivtri>Vi onal=24V Sivtri<Vi onal=-E=-24V
B-5-2 SiVtri>0 T1 T4 conduisent T2 Thédloqués
SiVtri<0 T2 T3 conduisent T4sont bloqués

EaT + -E (1aT)
T T
T1 étant passant entre 20 et 30 ms on a Umoy 2 M9,

B-5-3-2 ymoy =

B-5-3-b  Umoy peut étre négatif nulle ou positbedon la valeur da cela modifie le sens de rotation
et la vitesse du moteur .

B-6-1 E E R

Em
B-6-2 onaly=Ey+Rly donc kg =Uy-Rly donchk=24-12 =22V




B-6-3 PJ=Rlu2=4W
B-6-4 R, =Pentrée — Pperdue =24-8=40W
B-6-5 le rendement est donc de 40/48 =83,3 %

C SYNTHESE

C-1 Tr=Vmes p=K UDD/34O

C-2 g, =Ucna -Vmes=Ucna -Vmes =Ucna - K Upp/340

C-3 6=18,2° alors Una=0,938 V 6 =72,8° alors WUna=3,75 V

A la question B3 on a vu que Vmes= 0,081%onc sb =18,2° alors Vmes =0,938V &iE72,8°
alors Vmes =3,75 V

Et donce, =0V
C-4 lorsque Ucna augmente ( déviation de I'éolienvimes augmente et le systéme asservi corrige la

position de I'éolienne en faisant en sorte de dirars, eto

C-5 si K augmente Vmes augmente dgnaiminuela chaine de retour ne serait plus adaptée a la
chaine directe et I'asservissement ne serait @taipla fonction demandée ne serait plus réaljseaif
a corriger le correcteur d’erreur)
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