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 Orientation des pales d’une éolienne   
 
 
Partie A  
 
A-1-1 si T est saturé V1 = Vsat  =   0V     si T est bloqué  URT =  0V   donc  V1 = 5V  
A-1-2 si RD = 1500 Ω   on a  URd=5- UDEL= 5-2 V = 3V     donc IRD = URD/ Rd  = 3/ 1500 =  2mA   
donc  ce n’est pas judicieux car IRD = ILED  et donc  ILED  < 20mA 
A-1-3 avec 4 trous et une vitesse de 25 tours par seconde on a 4x25 = 100 passages par seconde devant 
le capteur donc une fréquence de 100 Hz     
 
A-2-a  d’après la figure 6 l’état stable commence sur un front montant de V1  
A-2-b  d’après le graphe on a ∆ti=4 ms  et ∆ts=6 ms    
A-2-c si T augmente ∆ti  reste stable et    ∆tsi augmente  
 
A-2-2-a  doc réponse  
A-2-2-b  un filtre passe bas avec une fréquence de coupure très faible , pour éliminer le fondamental et 
les harmoniques  
A-2-2-c   si T = 20 ms alors f = 50 Hz il faut donc fc très inférieure à 50 Hz  donc fc < 0,5 Hz 
A-2-2-d  En basse fréquence ( f = 0 ) C1 se comporte comme un interrupteur ouvert , un trou et en haute 
fréquence ( f = ∞ ) comme un interrupteur fermé, un fil . 
Et donc En basse fréquence C1 n’intervient pas on a un ampli inverseur : V3 = -V2  

    En haute fréquence C1 court-circuite  V3 donc V3 = 0 donc  c’est un filtre passe bas    
A-2-2-e  la courbe 2 est celle d’un filtre passe haut c’est la courbe n°1 qui correspond au filtre passe bas  
A-2-2-f  doc réponse  
 
Partie B  
B-1-1  l’AOP est en régime linéaire ( bouclage entrée E- et sortie )  
B-1-2 on a E- = E+  donc E- = 0V    
 Si les interrupteurs sont en position 1  P0 , P1 , P2 , P3 sont reliés à E- donc à la masse  
 Si les interrupteurs sont en position 0  P0 , P1 , P2 , P3 sont reliés à la masse directement  
B-1-3 UCNA = UR’ = -R’I  car IE- = 0   ( Aop parfait ) donc  IR’=I   
B-1-4 la loi des nœuds dit que I est la somme de tous les courants I0   I1  I2  I3   à condition que les 
interrupteurs soient en position 1 donc on a bien I = a0I0  + a1I1  + a2I2  +a3I3    

B-1-5 on a des résistances 2R   en parallèle donc Re = (2R x 2R) / (2R+2R) = R  
Soit                                                                  Re et R sont en série donc un diviseur de tension donne : 
         

    
 
 

 
B-1-6      à chaque étage on retrouve la même structure  
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Qn Qn-1 Donc par itération des deux calculs précédents on retrouve à 
chaque étage Re n  = R  
et Q0= Q1/2   Q1= Q2/2    Q2= Q3/2    Q3= E/2    



B-1-7 d’après la loi d’ohm  I3 = Q3/ 2R  donc  I3 =(  E/2 )/ 2R =  E/4R         I3 = E/4R 
I2 =Q2/2R  donc  I2 =( E/4)/2R =E/8R     I1 =Q1/2R  donc  I1 =( E/8)/ 2R = E/16R     I0 =Q0/2R I0=E/32R        
  
   
B-1-8  UCNA = -R’I  = -R’ ( a0I0  + a1I1  + a2I2  +a3I3 ) =  
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  expression d’un nombre en base 10    et  

 
B-1-11 q= -R’ E/32R = 0,312 V 
 
 
B-2-1 Vp = αθ  avec VDD=α.340 donc α= VDD/340  donc Vp = (VDD/340) θ 
   
B-2-2  = 
 
B-3-1 c’est un amplificateur non inverseur   
B-3-2   Vmes = ( R1 + aP1 )i     Vp = R1 i  donc  
 
B-3-3    
                                                                          donc                       
 
B-4-1  l’Aop est en régime linéaire  
B-4-2  VD4 = 0V puisque V+ = V-   grâce au régime linéaire  
 
B-4-3  avec un diviseur de tension on a  
 
 
B-4-4  avec un diviseur de tension et le théorème de superposition on a  
 
B-4-5  donc  
 
B-4-6   R6 = R5  pour que le soustracteur n’amplifie pas  
 
 

 
B-5 moteur  
  B-5-1   Si Vtri > Vi      on a UM = 24V       Si Vtri < Vi      on a UM = - E = - 24V  
  B-5-2   Si Vtri > 0     T1 T4 conduisent T2 T3 sont bloqués  
               Si Vtri < 0     T2 T3 conduisent T1 T4sont bloqués 
 
B-5-3-a    
 
T1 étant passant entre 20 et 30 ms on a Umoy = -19,2 V  
 
B-5-3-b   Umoy peut être négatif nulle ou positive selon la valeur de α  cela modifie le sens de rotation 
et la vitesse du moteur . 
 
B-6-1    
 
 
 
B-6-2   on a UM = EM +RIM   donc   EM = UM - RIM   donc EM = 24 – 1x2   = 22V 
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B-6-3   PJ = RMIM² = 4W  
B-6-4   PU = Pentrée – Pperdue  = 24 x2 – 8 = 40 W  
B-6-5   le rendement est donc de 40 / 48 = 83,3 % 
 
 
C SYNTHESE  
C-1  TR = Vmes /θ = K UDD/340 
C-2  εp =UCNA -VMES=UCNA -VMES =UCNA - K UDD/340  
C-3  θ =18,2° alors UCNA=0,938 V    θ =72,8° alors UCNA=3,75 V 
A la question B3 on a vu que Vmes= 0,0515θ   donc  si θ =18,2° alors Vmes =0,938 V    si θ =72,8° 
alors Vmes =3,75 V 
 
Et donc εp =0V  
C-4 lorsque Ucna augmente ( déviation de l’éolienne ) Vmes augmente et le système asservi corrige la 
position de l’éolienne en faisant en sorte de diminuer εp  et θ 
 
C-5  si K augmente  Vmes augmente donc εp   diminue  la chaine de retour ne serait plus adaptée à la 
chaîne directe et l’asservissement ne serait plus parfait la fonction demandée ne serait plus réalisée ( sauf 
à corriger le correcteur d’erreur )  
 
 
   
 



 





 


