Fonctions Trigonométriques — 1ére spé

A) Les Propriétés graphiques
1) Parité d'une fonction
Définition : Soit f une fonction trigonométrique définie sur [—; 7]

f estpaire si, et seulementsi  f(—x)=f(x) pourtout x€[—m;m]
C, estalors symétrique par rapport a I’axe des ordonnées.

Fonction paire

Définition : Soit  f une fonction trigonométrique définie sur [—, ]
f estimpaire si, et seulementsi £ (—x)=—f(x) pourtout x€&[—m; x|
C, estalors symétrique par rapport a Iorigine 0(0,0)

Fonction impaire

exemples :
e soit f(x)=cos(x) alors f estpairesur [—m; ]
e soit f(x)=sin(x) alors f estimpairesur [—m, ]

2) Périodicité d'une fonction

Définition : Soit f une fonction trigonométrique définie sur [—m; x|
festpériodique de période T (ou T - périodique) si, et seulement si
f(x+T)=f(x) pourtout x€[—m, ]

C, estalors identique par translation de vecteur T. i

Ti
Fonction T-périodique

exemples :
e soit f(x)=cos(x) alors f est 2m— périodique sur [—m; ]
e soit f(x)=sin(x) alors f est 2m— périodique sur [—m; ]

3) Le Domaine d'étude

Définition : On appelle domaine d'étude d'une fonction trigonométrique f
l'intervalle D étant le plus petit intervalle sur lequel on peut étudier [

Meéthode pratique :
e Si f estpairesur [—m,;x] alors D=[0,n]
* Si f estimpairesur [—m,;x] alors D=[0;x]

« Si f est 2m—périodiqgue alors D=[0;2n] ou D=[—mn x|

e Si f est m— périodique alors D=[0;m] ou DZ[E—W%]
exemples :

¢ soit =cos(x) alors D=[0;n]

f
s soit f
e soit f(x)=cos(2x) alors D:[OJ%]

f(x)=sin(4x) alors D:[O;%]
A

(x)zcos(%) alors D=[0,2m]

x)
x)=sin(x) alors D=[0,x]
x)
x)

e soit

e soit



B) La Dérivation trigonométrique
1) Dérivées de Cosinus

Définitions : Soit x€[—m, n]
e Soit f(x)=cos(x) alors f'(x)=—sin(x)
e Soit f(x)=cos(2x) alors f'(x)=—2sin(2x)
e Soit f(x)=cos(3x) alors f'(x)=—3sin(3x)
Soit f(x)zcos(2x+%) alors f’(x)=—2sin(2x+%
e Soit f(x)=cos(ax) alors f'(x)=—asin(ax)
e Soit f(x)=cos(ax+b) alors f'(x)=—asin(ax+b)

exemples : Calculer les dérivées trigonométriques suivantes
«  f(x)=2cos(3x)
. (x)=—2cos(4x+m)

(x)=4cos(x—m)+5cos(2 x+%)

(x)=

~ =S

3cos(—2x+%)

X

2) Dérivées de Sinus

Définitions : Soit x€[—mn ;x|
« Soit f(x)=sin(x) alors f'(x)=cos(x)
« Soit f(x)=sin(2x) alors f'(x)=2cos(2x)
e Soit f(x)=sin(3x) alors f'(x)=3cos(3x)
Soit f(x):sin(2x+%) alors f’(x)=2cos(2x+%)
« Soit f(x)=sin(ax) alors f'(x)=acos(ax)
« Soit f(x)=sin(ax+b) alors f'(x)=acos(ax+b)

exemples : Calculer les dérivées trigonométriques suivantes
«  f(x)=2sin(3x)
x)=—2sin(4x+m)

flx)=
. f(x)=4 sin(x—n)+5sin(2x+%)
flx)=

x)=3sin(—2 x+%)

Rque : de la méme fagon on pourra définir en Terminale STL la

)

dérivée de la

fonction « tangente » : sif (x)=tan(x) alors f'(x)=1+tan’(x)

C) Etudes globales de fonctions trigonométriques
1) La fonction COS

Propriété : Soit la fonction « COSINUS » définie sur [—m, ] par

f(x)=cos(x) ;le graphique est donné ci-dessous
alors le tableau de variation est le suivant

FONCTION COSINUS

X =7 0 T
f'(x)=-sinx + 0 — 0
2= ] T
f(x) =cosx o e =
w] © ]
Hx)=cosx
1
\ —m/2 /2 P /
- 0 1 T
5

Observations graphiques :

. f estpaire sur [—m;m]
. f estpériodique avec T=2mw
f possede 2 racines sur [—m; ] _775 et %

f estencadrée entre —1 etl

X=m )

f admet 1 maximum local ( x=0 )et2 minima locaux ( x=—mn

2



2) Lafonctions SIN D) Equations trigonométriques
Propriété : Soit la fonction « SINUS » définie sur [—m,; 7] par f(x)=sin(x)

s . 1) Les équations avec COS
le graphique est donné ci-dessous

alors le tableau de variation est le suivant Propriété : Soit 'équation (E):cos(x)=cos(a) alorsily a2 solutions
FONCTION SINUS distinctes x=a+2km ou x=—a+2kn avec kEZ
exemples : Résoudre les équations trigonométriques suivantes dans R
= ki 3 3 % (El):cos(x)zcos(%) (Ez):cos(x)z_T\/g (E3):c0s(2x)=c0s(%)
! = L i
] B)=Enag 0 " 0 (E4):cos(2x+n)=cos(x—%) (ES):cos(2x+n):cos(x—%)
0 s
f(x) =sin(x) sy - 2) Les équations avec SIN
e = : : : . . .
Propriété : Soit 'équation (E'):sin(x)=sin(a) alors il y a 2 solutions
— voir I'animation de COS & SIN distinctes x=a+2km ou x=m—a+2kmn avec keZ
£ 28) exemples : Résoudre les équations trigonométriques suivantes dans R
(E,):sin(x)=sin(Z) (Ez):sin(x)z_—\/§ (E,):sin(2x)=sin(Z)
flz) =38 3 2 4
(E4):sin(2x+rc)=sin(x—%) (ES):sin(ZxHu):sin(x—%)
l -
3) Les équations trigonométriques généralisées (vers la Tale Spé)
Théoréme : Soit I'équation (E''):acos(x)+bsin(x)=c avec a,b,c€ER
} 1 5 +—t i alors il y a 2 cas distincts :
€T
o ~7/2 1 w/2 : e si %>1 ou %<—1 alors I'équation (£'’) n'admet
\/ a+b \/ a“+b
aucune solution
T e 51 —I< 2c <1 alors I'équation (E'') admet 2 solutions en
a+b
Observations graphiques : a b c
osant cos{o )= R sm cos(p)=
* f estpairesur [—m, ] P (@) Va’+b® Va+ (P) VP + b
 f estpériodiqueavec T=2n car (E'') devient co(x—a)= cos(B)
. [ posséde 2 racines sur [—m;®]| _Tn et %
) exemples : Résoudre les équations trigonométriques suivantes dans R
. f estencadrée entre —1 etl ‘ '
. f admet 1 minimum local ( x=—mx/2 ) et 1 maximum local (E,):3cos(x)+4sin(x)=2 ; (E,):5cos(x)—12sin(x)=8

( x=m/2 )
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