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Ex 1 : Etudes des suites explicites
a) u,=2n’+3n+5

Ui —U,=(2(n+1)*+3(n+1)+5)—(2n°+3n+5)
=(2n°+4n+2+3n+8)—(2n°+3n+5)=4n+5

n=z0 donc 4n+5>0 donc u,,—u,>0

donc (u,) est croissante pour n=0

Sens de variation :

lim (2n*)=+c0 , lim (3n)=+ow , lim (5)=5

n=+o n-+oo n=>+w

lim (u,)=+o etlasuite (u,) estdivergente

n->+oo

Convergence & Limite :

donc par somme

b) v,=4n-n’

v,,+1—vn=(4(n+1)—(n+1)2)—(4n—n2)
=(4n+4—n’-2n—1)—(4n—n’)=—2n+3

—2n+3<0 si n=1,5 donc v, ,—v,<0 desque n=2

donc (v,) est décroissante pour n=2

Sens de variation :

2
Convergence & Limite : vn:4n—n2:n2(4—g—n—2):n2(£—1)
n’ n n

lim (i—l)z—l , lim (n*)=+c
ns+wn N n=+o

donc par produit lim (v,)=—oc etlasuite (v,) estdivergente

n->+oo

—1__2
) w.=1 n+4
N _ 2 (22 2
Sens de variation: w,,,—w,=(1 n+5) (1 n+4) n+d  n+s
:2(n+5)—2(n+4):2n+10—2n—8: 2
(n+4)(n+5)  (n+4)(n+5) (n+4)(n+5)

n=z0 donc n+5>0 et n+4>0 donc w,,,
donc (w,) est croissante pour n=0

—w,>0

—2
lim (——)=0 im =
n—1>+oo(n+4> ’ nl—l)+w(1) 1

.J=1 etlasuite (w,) estconvergente vers 1

Convergence & Limite :

donc par somme  lim (w

n=>+o

4n—1

d t=

" 2n+3
Sens de variation : t,,,—t, ( An+1)- 1)_(4n—1)
2(n+1)+37 "2n+3
_(4n+3) (4n 1) (4n+3)(2n+3)—(2n+5)(4n—1)
"~ 2n+5’ ' 2n+3 (2n+5)(2n+3)
_ 8n°+18n+9—8n°—18n+5 _ 14
(2n+5)(2n+3) ~ (2n+5)(2n+3)
n=0 donc 2n+5>0 et 2n+3>0 donc ¢,,—t,>0
donc (t,) est croissante pour n=0
n(4—l) 4-1
Convergence & Limite tn:4n_1: r-_1n
2n+3 3 3
n(2+ﬁ) 2+H

lim (Z1)=0 , 1im (3)=0 donc lim(4—%):4 et lim (2+%):2

n->+ow n n3+w N n=>+ow n->+ow

donc par quotient lim (t,)=2 etlasuite (t,) estconvergente vers 2

n->+ow

Ex 2 : Etudes des suites récurrentes
ui+2 u,
4

a) un+1_ ;u0:]‘

Sens de variation :
Uy —U,=0,25(u2+2u,)—u,=0,25u>+0,5u,

-u,=0,25 ui— 0,5u,

on pose la fonction g définie par g(x)=0,25x"—0,5x
on cherche lesracinesde g : x=0 et x=2

on dresse le tableau de signesde g sur R
X — o0 0 2 +00

g(x) + 0 - 0 +
on observe la position des termes de la suites dans ce tableau de signes

ona: O<u,<1 d’apres la table de valeurs
donc u,€[0;2] donc u,,,—u,<0

donc (u,) estdécroissante pour n=0



Convergence & Limite :
on observe le tracé en escalier de la suite (u,)

on conjecture que (u,) est convergente vers 0

en effet, (u,) estdécroissante et minorée donc elle est convergente

sa limite L vérifie le théoréeme du point fixe donc L=0,25 L*+05L
donc L=0 ou L=2 ;orpuisque (u,) estdécroissante L<uo donc

L<1 donc L=0
ainsi la suite (u,) est bien convergente vers 0

b) vn+1:2 v Vn'l-3;v0:_1
Vv, +3=v,)(24/v,+3+v,)

2
Sens de variation : v,,;—V,=2+ vn+3—vn=(
2\/vn+3+vn

24V, #3)=vE (v, #3)-VE —vi+dv, +12
a 2\/vn+3+vn h 2\/vn+3+vn_ 2\/vn+3+vn

on pose la fonction g définie par g(x)=—x+4x+12
on cherche les racines de g x=—2 et x=6

on dresse le tableau de signesde g sur R
X —o0 -2 6 +00

g(x) - 0 + 0 -

on observe la position des termes de la suites dans ce tableau de signes
ona: —1<v, <6 d’apres la table de valeurs

donc v,€[-2;6] donc v,,,—v,>0

donc (v,) est croissante pour n=0

Convergence & Limite :
on observe le tracé en escalier de la suite (v,)

on conjecture que (v,) est convergente vers 6

en effet, (v,) estcroissante et majorée donc elle est convergente

salimite L vérifie le théoreme du point fixe donc L=2+L+3
donc L=6 puisque L est nécessairement positive ici

ainsi la suite (v,) est bien convergente vers 6

1
c) Tne1 =7 +1;r0:1

1 1-r,(14r,)  —ri—r,+1

Sens de variation : r,,,—r,= —r,
r,+1 1+r, 1+4r,

on pose la fonction g définie par g(x)=—x"—x+1

e e T E A T

on cherche les racinesde g : x >

on dresse le tableau de signesde g sur R
X —o0 —¢ —¢ +00
g(x) - 0 + 0 -

on observe la position des termes de la suites dans ce tableau de signes
ona: 0,5<r,<1 d’apres la table de valeurs

donc les valeurs de la suite (r,) alternententre [—¢;—¢] et [—¢;+0]
donc r,,,—r, nepossede aucun signe constant

n

donc (r,) estnon monotone

Convergence & Limite :
on observe le tracé en escalier de la suite (u,)

. —1++/5 —
on conjecture que (r,,) est convergente vers T\f:—(p

La preuve de cette convergence n’est pas au programme de 1ere spécialité

w -
d) Wn+1:7n+\/wn’. W0:0)2

Sens de variation : w,,;—w,=0,5 wn+\/wn—w,,:\/ w,—0,5w,

on pose la fonction g définie par g(x)=vx—0,5x
on cherche les racinesde g x=0 et x=4

on dresse le tableau de signesde g sur R
x |0 4 +00

glx)o + 0 -
on observe la position des termes de la suites dans ce tableau de signes

ona: 0O<w, <4 d’aprés latable de valeurs donc w,€[0;4]
donc w,,,—w,>0 donc (w,) estcroissante pour n=0




Convergence & Limite :
on observe le tracé en escalier de la suite (w,,)

on conjecture que (w,) est convergente vers 4

en effet, (u,) est croissante et majorée donc elle est convergente

salimite L vérifie le théoréme du point fixe donc L=0,5L+vL

donc L=0 ou L=4 ;orpuisque (w,) estcroissante L>uo donc
L<0,2 donc L=4

ainsi la suite  (w,) est bien convergente vers 4

_0+2 tr—3t,+2
n+1_tn_ 3 _tn_ 3

Sens de variation : t

on pose la fonction g définie par g(x)=x"—3x+2
on cherche lesracinesde g : x=1 et x=2

on dresse le tableau de signesde g sur R
X — o0 1 2 +00

g(x) + 0 - 0 +

on observe la position des termes de la suites dans ce tableau de signes
ona: 0,5<t,<1 d’apres la table de valeurs

donc u,€]—-o0;1] donc ¢,,,—t,>0

n

donc (t,) est croissante pour n=0

Convergence & Limite :
on observe le tracé en escalier de la suite (u,)

on conjecture que (t,) est convergente vers 1

en effet, (t,) estcroissante et majorée donc elle est convergente
L*+2
3
donc L=1 ou L=2 ;orpuisque (t,) estcroissante L>uo
donc L>0,5 deplus (t,) estmajoréepar1donc L<1 donc L=1

salimite L vérifie le théoréme du point fixe donc L=

ainsi la suite (t,) est bien convergente vers 1

) kn+1:1+ki;k0:1

2
1, _Tktk,+1
KTk

n n

Sens de variation : k,,,—k,=1+

n+

on pose la fonction g définie par g(x)=—x"+x+1

on cherche lesracinesde g : x= 1 +2\/§ =¢ et x= % =¢
on dresse le tableau de signesde g sur R
X — o0 ) ) +00

g(x) - 0+ 0 -

on observe la position des termes de la suites dans ce tableau de signes
ona d’apres la table de valeurs 1<k, ,<¢ et k,, ,=¢

donc k,.,—k, possede un signe alterné

donc (k,) estnon monotone

Convergence & Limite :
on observe le tracé en escalier de la suite (k,)

. 1+
on conjecture que (k,) est convergente vers — = ¢

en effet, (k,) est non monotone, minorée par 0 et majorée par 1
1

salimite L vérifie le théoréme du point fixe donc L=1 +f
donc L=¢ ou L=¢ ;puisque (k,) estalternée autour de ¢
on déduit que L=¢

ainsi la suite  (k,) est bien convergente vers ¢

Remarque : une démonstration beaucoup plus « dffinée » sera effectuée en section Tale
spécialité mathématiques



