TD - Fonctions et Convexité - Tale spé

Exercice 1*

Soit f la fonction définie sur R par: f(z) = ze® "1

¢t est la courbe représentative de la fonction f dans un
repére orthonormé du plan. On note f’ la fonction dérivée
de f et f” la fonction dérivée seconde de f.

1. (a.) Montrer que pour tout réel x:
fl(z) = (22% + 1)~e"”2’1
b.) En déduire le sens de variation de f sur R.

2. On admet que pour tout réel x:
[ (z) = 2z (2-22 + 3) vl
Déterminer, en justifiant, I'intervalle sur lequel la fonc-
tion f est convexe.

Exercice 2

On considére la fonction f définie, pour tout réel z de
Uintervalle [—2;4] par: f(z)=(z42)-e "'

On note f’ la fonction dérivée de f.

1. Montrer que, pour tout x de l'intervalle [—2 ; 4}, on a:
J'(@) = —(+ 1)t

2. Un logiciel de calcul formel donne les résultats suivants:

factoriser (dériver [ —(z+1)xexp(—z+1)])
xxexp (—z + 1)

intégrer [ (2+2) xexp(—az+1)]
—(z+3)*xexp (—z +1)

En utilisant ces résultats, répondre a la question suiv-
ante:

Déterminer un intervalle sur lequel la fonction f est con-
vexe. Justifier.

Exercice 3

On considére la fonction f définie sur 'intervalle ]0 ; 10} par:
f(@)=—zIn(z) +22+1

On note % la courbe représentative de la fonction f dans le
plan muni d’un repére.

Montrer que la courbe € est entiérement située en dessous
de chacune de ses tangentes sur 'intervalle ]O; 10}.

Exercice 4*

On considére la fonction f définie sur ]0 ; +oo[ par:
f(z) =32 — 32 In(x)

On note %5 sa courbe représentative dans un repére or-
thonormeé et 1" la tangente a ¢y au point d’abscisse 1.

Quelle est la position relative de ¢ par rapport & 17
Exercice 5

On considére la fonction f définie sur 'intervalle ]O ; 15} par:
f(x)=9-2% (1-2-Inz)+10.
La courbe représentative de f est donnée ci-dessous:

20 7

15+

10 1

0 0.5 1 1,5 2

On admet que f"”(z)=-36-lnz—36 ou [ désigne la dérivée
seconde de la fonction f sur Uintervalle ]0 ; 1,5].

Montrer que la courbe représentative de la fonction f admet

un point d’inflexion dont I’abscisse est e~ 1.

Exercice 6*

On admet que la fonction f est définie par:
f(z) = (xQ — 2.z + 1)~e*2"’5+6

A Taide d’un logiciel de calcul formel, on obtient les résultats
ci-dessous qui pourront étre utilisés sans étre démontrés:

L1 f(x) :=(x"2-2x+1) *e~ (-2x+6)
— f(z) = (2% = 224+ 1)e”2F0
L2  £’(x) :=Dérivée [f (X)]
— f'(z) = (—2-2® + 6-x — 4)-e7 2716
L3  g(x) :=Dérivée [f ’ (x)]

— g(x) = —16-2-e72716 4 42207206 4 14.0722+6

L4  Factoriser [g(x)]
— 2:¢72H0.(2.22 — 8.+ 7)
L5  Résoudre [g (x) =O]

L6  F(x):=Primitive[f (x)]
1
— F(z) = 1-(—2-1?2 + 2.4 —1)-e”2*H6

1. Déterminer le plus grand intervalle sur lequel la fonction
f est concave.

2. La courbe représentative de la fonction f admet-elle des
points d’inflexion?
Si oui, en donner ’abscisse.

Exercice 7*

Soit f la fonction définie sur U'intervalle [0 ; +oo[ par:

5
f(x):6_:c+1

1. Etudier le sens de variation de la fonction f sur
I’intervalle [O;—i—oo[.

2. Résoudre dans lintervalle [0;+oo[, I'équation f(z)=uz.
On note a 'unique solution de cette équation.

3. Montrer que si x appartient & l'intervalle [O;a], alors
f(z) appartient a Uintervalle [O ; a].

Feuille 267 - http : //mboquet.chingatome.fr ()EaE


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

