Rappels de gZologie de 1S.
Rappel bref de la structure du globee http:/geologiealpehuez.1001photos.com/roches/terre.php
/futhosphére La lithosphere est constituZ

de la croZte (continentale ou
Asthénosphere / ocZanique) et de la partie supZriet
M.sup.2 d ~ .
670 km ’ Manteau u manteau supZrieur. Elle a un

comportement rigide, et est fractur.
en plaques tectoniquesjui se
dZplacent " la surface du globe. Le
mouvements les plus importants s¢
la divergence(rift continental,

Noyau dorsale ocZanique) etdanvergence
(subductions, collisions). De tres
nombreuses plaques sont mixtes (
fois constitiZes de LC et de LO).
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RZpartition et mouvement relatif des plaques lithgshZriques.Les fleches jaunes soulignent les
convergences, les fleches rouges, les divergences et les flsches noires, les coulisslgegieur des fleches
est proportionnelle ” la vitesse des plaques. Ph: plague Philippines; Co: plague Cocos; ECalases.
D'apres Pomerol et al. (2000). itp://www?2.ulg.ac.be/geolsed/geol_gen/geol_gen.htm

Il existe quatre catZgories de roches sur Terre, suivant leurs conditions de formation.

- Roches sZdimentaire¢dZposZes et formZes en surface). Exengaleaire, gres, charbonE

- Roches magmatiques issues de la cristallisation dOun magma. Elles sont subdivisZes en deux
types.
¥ Roches plutoniques elles cristallisent lentement, en profondéltes ont de gros

minZraux). Exemplesgranites et gabbros

¥ Roches volcaniques elles cristallisent rapidement, en surface (exempbsalte).

- Roches mZtamorphiques issues de roches prZexistantes, et qui sont transformZes sous
|Qeffet de la pressiotiau de la tempZraturéo(jours ~ 10Ztat solijfleExemple: gneiss.

- La pZridotite est quant ~ elle un cas particulier, difficile ~ classer. COest la roche du manteau.
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Pour les roches magmatiques, deux textures possibles
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cristaux, beaucoup de petits invisibles ~ 101il nu qui sont contenus dans un verre. Le verre
correspond " la phase liquide d'un magma ayant solidifiZe tres rapidement sans pouvoir former
desminZraux. C'est donc un mZlange d'especes minZrales non cristallisZes. Les roches
possZdant cette texture se sont gZnZralement formZes pres de la surface terrestre (rapidement =

~vitesse de refroidissement ZlevZe).
N S e N el Nl phé&nocristaw d'olivines
phénocristaw de pyroxénes
ph&nocrstaw de plagioclases

) microlites de plagioclases
fre quern ment oriertés)

& vere (points entre les cristaw)

- Le granite contient: quartz, feldsath alcalin et plagioclase, Zventuellement biotite, muscovite, amphibole.
- Le basalteet legabbro contiennent feldspath plagioclase, pyroxsne (examphibole, olivine).
- La pZridotite contient: olivine et pyroxsne

La lithosphere ocZanique est congtuZe des roches suivantes

~ Y~ - Elle sOZpaissivec le temps parajout de
T sZdiments en surface et ajout de pZridotit
par refroidissement en profondeur
(IGisotherme 1300;C qui marque la limite
X basaltes avec |OasthZnosphere descend de plptusr
l ‘ ‘ ‘ ‘ } ’ crolite et donc la lithosphere sOZpaissit), a une

sédiments

pillow-lavas &4
(basaltes k.,
en coussin) [&=

v

filons océaniqgue  masse volumique qui augmentéet qui

devient supZrieure " celle de
IOasthZnosphere), et surtoltysitate (les
minZraux gagnent des radicaux hydroxyle
» au contact de |OepaoOest du mZtamorphisi
lités ocZanique).

© http://www.svtbiologie-premiere.bacdefrancais.net/geolegie
compositiorchimique.php

massifs

gabbros

manteau

péridotites -
supérieur

La crZation de la LO sOeffectue aux dorsaldss pZridotites remontent (courant ascendant
dOune cellule de convection), franchissent leur solidus par dZcompression adiabatique, et subissent
la fusion partielle (= 10intZgjtZ de la pZridotite ne fond pas).
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Ci-dessus, modele de fonctionnement dOune chambre magmatiquemontZe du manteau supZrieur,
partiellement fondu. 3injection de magma dans la chambre magmatiquéerdssage par convection: 5

cristallisation prs des parois. 7Zpanchements de basaltescBculation hydrothermale.
© http://svt.aedijon.fr'schemassvt/article.php3?id article=95

Magma qui s'extrait de la péridotite et qui, en se refroidissant,
donne la crolte océanique (basalte + gabbro) [
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Le processus de dZcompression

sl i adiabatique. La pZridotite du mange
Liquidus de remonte ~ tempZrature presque constan
_la péridotite alors que la pression diminue
(dZcompression adiabatiqudprsquOelle
franchit le solidus (entre 80 et 20 Km), e
fond partiellement. Comme toute la roch
source ne fond pas, le liquide extrait (le

| 20 7 Géuth:l e
: traduisant la —

: remontée de
160 1 t‘asthénosphére —
| sous la dorsale

200

S magma) nQgas la meme composition.
i la péridotite COest lui qui donnera naissance aux
2404- = T gabbros et basaltes.
1 Profondeur (km) © SVT 1S Hatier mai 2001

Le géotherme correspond a la crolite océanique

| Domaine de fusion partielle

B ‘Domaine de production de magma basaltique
~ parfusion partielle de la péridotite asthénosphérique

La transition entre LO et LC :

- Les marges passiveselles tZmoignent de la dZchirure continentale (elles en enregistrent IOhistoire). Une
marge passive est tectoniquement stable. Elle fait la transition entre LO et LC. Elle est constituZe de trois
zones morphologiquede plateau catinental, le talus continental et le glacis continertale marge

passive nOest donc pas une limite entre deux plaques
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MARGE PASSIVE
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Morphologie de la marge passive. Remarquez IQimportance de la couverture sZdimentaire.
© http://www.ifremer.fr/exploration/enjeux/relief/marge.htm

Structure de la marge passive.
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A noter que les failles normales dZlimitent Bkxcs
basculZs.

Structure de la marge passiveo htip://www.upicardiefr/beauchamp/coursed/sees.htm

Le rifting continental : voir animationhttp://svt.aerouen.fr/tice/rift/rift.htm

volcans de Ptchaud

La dZsintZgration des ZIZments
radioactifs du globe’t®U, %, #*°Th et p— =
%K) produit de la chaleur. Cette chalet o ekl

B A

subduction

sOZvacue soit par conduction dans la
croZte (perte sans mouvement de
matiere) ou par convection, notammen
dans le manteau (perte avec dZplacer
de matisre en meme tempd)es
mouvements des plaques
lithosphZriques sont les manifestation
dOune convection thermique ~ IO Ztat
solide du manteaucomme exposZ sur
modele cicontre:

© http://svt.ae
dijon.fr/schemassvt/IMG/qgif/convéion _modelel.
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Les points chauds.

Le magmatisme liZ aux points chauds marque la remontitéuetie de matZriel du manteau profond ~ la vitesse de
quelques dizaines de cm par an, indZpendamment de la limite des plaques. La source se trouve " la limite du no'
Comme pour les dorsales, il subit une dZcompression en remontant (vers 100 knssdasdi 1l sOexprime par des
Zruptions massives de laves basaltiques (plateaux ocZaniques, trapps sous les croZtes continentales, alignemer

insulaires).
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Les principaux points chauds et les trapps et plateaux ocZaniques associZs).
© DOapres V. Cotillot. La Vie en catastrophes.
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