ENERGIE
CONCEPT D’ENERGIE ET DE RENDEMENT
· Définitions : un système possède de l’énergie si : capacité à évoluer ou se transformer ; capacités à provoquer des effets visibles sur un autres système. Un système S1 transfert/cède de l’énergie à un système S2.
· Formes d’énergie : physique (cinétique, potentielle de pesanteur, interne), technologie : (calorifique, chimique, électrique, nucléaire, mécanique)
· Conservation de l’énergie : si système ne reçoit ni ne cède énergie : conservation. Transfert d’énergie : quantité cédée = quantité reçue.
· Transferts : par : travail forces mécaniques, travail forces électriques, chaleur, rayonnement.
· Chaînes énergétiques : depuis production énergie primaire jusqu’à son utilisation finale et utile. Maillons. Perte énergie entre chaque maillon, vers milieu environnant. Plus il y a de maillons, plus rendement faible, chaque maillon à son propre rendement : 1 maillon faible => baisse rendement. Rendement final égal au produit rendement chaque maillon : ρ = ρ1 x ρ2 x … x ρn.
Rendement : part énergie utile part rapport aux pertes. On recherche rendement plus proche possible de 1, ou 100%. Perte par conduction, convection et rayonnement.
Le rapport : ρ = E utile / E cédée < 1

Conduction : transmission de proche en proche

Convection : mouvement d’un fluide avec transport de chaleur sous influence différence de température.

Rayonnement : mode propagation énergie sous forme d’ondes ou de particules.
· Les unités utilisées : 
> Le Joule (J) : mesure de travail, d’énergie et de quantité de chaleur. = travail produit par une force de 1 newton dont point d’application se déplace de 1m dans la direction de la force.  Consommation d’énergie finale en UE en 98 : 40,2 EJ (11,3 kWh).
(>> = X1000)
1 J >>1 000 (kJ) >> 1 mégajoule (MJ) >> 1 gigajoule (GJ) >> 1 terajoule (TJ) >> 1 petajoule (PJ) >> 1 exajoule (EJ)

(1MJ = 0,278 kWh)
Effet Joule : dégagement chaleur dans un corps homogène parcouru par un courant électrique.

> Le kilowattheure (kWh) : unité d’énergie/travail, équivalant au travail exécuté pendant une heure par une machine dont la puissance est de 1 kW (1 000 W)

1 kWh = 3,6 J (X 1000 = 1 mégawattheure MWh)

> Tonne d’équivalent pétrole (tep)/charbon (tec) : coefficients d’équivalence utilisés en France :

	charbon
	1 tonne
	0,619 tep

	bois
	1 tonne
	0,3 tep environ

	fuel lourd
	1 000 litres
	0,950 tep

	fuel domestique
	1170 litres
	1 tep

	gaz naturel
	1 MWh
	0,077 tep

	electricité
	1 MWh
	0,222 tep


Consommation courante /habitants et /an France = 4,3 tep, USA = 8,1 tep.
