LUMIERE
FABRICATION ET UTILISATION DE LA LUMIERE

· Qu’est-ce que la lumière ?  = énergie issue de 2 composantes : onde électromagnétique + aspect corpusculaire (photons, particule élémentaire lumière). Se déplace à 300 000 km/s à une fréquence de 600 000 GHz. Quand un atome absorbe de l’énergie, + passe à une niv. supérieur d’énergie. Se désexcite après de 1/1000 s. à plrs s. revient à son niv. initial en renvoyant son énergie sous formes de lumière : photons.
· Sources possibles :
· Lumières chimiques : certains organismes vivants (poissons, mollusques, lucioles et vers luisants : réactions chimiqes), chauffages intenses et combustion produisent lumière à partir liquide (huile, pétrole, gaz) ou de solide (bois : production de gaz, bougies : cire devient liquide). L’absence d’un composant interrompt combustion.
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· Lumières quantiques : fluorescence, lasers, lampes à vapeur de sodium ou de mercure, plasmas tels que ceux produits par éclairs dans orages… produisent lumière issue phénomènes quantiques au cœur de l’atome : excitation/désexcitation des électrons => photons. Fabrication possible en organisant et entretenant cette réaction. Flamme = effet physico-chimique qui a lieu qd combustion dégage assez d’énergie pour ioniser produits de cette combustion (atomes ou molécules selon intensité chaleur). Combustibles produisent gaz qui entretiennent température, flamme reste stable. 1790 : Philippe Lebon utilise gaz pour entretenir lumière. 1792-1797 : William Murdoch : distillation houille => gaz d’éclairage. => éclairage des villes jusqu’en 1930. Fin XIX° : Edison inventeur de l’électrique industrielle : ampoule/usines productions/réseaux distribution urbains. Premier mode éclairage = arc électrique. Puis découverte conducteur capable résister à chaleur nécessaire et d’être produit en grandes quantités : platine, carbone placés dans vide, puis tungstène spiralé (lampes à incandescence) dans ampoules remplies gaz inerte (azote/argon). Courant électrique passe dans et chauffe filament à 2500°C => vibration électrons fil tungstène, qui tapent sur atomes de tungstène qui se met aussi à vibrer. Plus ils vibrent, plus température => lumière. Filament s’évapore doucement, ses atomes se déposant sur parois ampoules. => lampes halogènes : atomes tungstènes piégés par gaz qui les redépose sur filament, mais pas de façon hétérogène : durée vie plus longues mais finissent par claquer. Ampoules = quartz très résistant pour pouvoir encore augmenter t°c. Néons et tubes fluorescents : contiennent gaz qui s’ionise quand traversé par courant => rayonnement ultraviolet qui frappe une poudre fluo. appliquée sur tube => selon type poudre, différents types éclairage.

· DEL : atomes directement excités => lumière froide, pas de chaleur parasite, rendement excellent. Aujourd’hui : aussi couleur blanche, production lampes puissantes.
· Lasers : atomes, ions ou molécules excités stimulés par arrivée d’un photon de même énergie que ce qu’il pourrait émettre => photon stimulé prend mêmes caractéristiques que photons incident : duplication lumière. Répétition du phénomène => lumière composée de photons même couleur, émis en même tps et dans même direction.
· Propriétés et interactions lumière/matériaux :
· Réflexion : déviation trajectoire lumière du même côté du corps d’où elle est venue.

· Absorption : transformation lumière en chaleur.

· Diffusion : réflexion lumière dans une multitude de directions.

· Réfraction : déviation trajectoire lumière quand elle traverse deux milieux transparents ou translucides.

· Dispersion : décomposition lumière blanche en ses différentes composantes.

· Interférence : addition ou annulation lumière.

· Qualifier la lumière :
· Vitesse de la lumière : célérité C = 3,00.108 m/s (300 000 km/s). Année lumière = distance parcourue dans vide en une année.
· Notion de couleur : rayonnement monochromatique : 1 seule longueur d’onde. Polychromatique : plusieurs longueurs d’ondes, ensemble de ces ondes = spectre.
· Fonctionnement de l’œil humain : discerne pas différentes composantes, mais leur résultante. Peut voir rayonnement dont longueur d’onde comprise entre 380 (en dessous : ultraviolets) et 780 (au-delà : infrarouges) nanomètres = spectre visible. Grâce à cornée (enveloppe translucide) et iris (dose lumière en se refermant), images se forment sur rétine (composée de 3 sortes cônes qui différencient couleurs : rouge, vert, bleu (vision photopique. Daltonisme : un type de cônes fait défaut) et de bâtonnets en périphérie qui perçoivent luminosité et mouvement). Nerf optique crée relief par superposition info des 2 yeux.
· Synthèse additive et soustractive :
· Synthèse additive : ajout composantes à l’émission (télé). Ajout Rouge Vert Bleu = blanc. Absence composante = noir. Couleurs secondaires : cyan (vert + bleu), magenta (bleu + rouge) et jaune (vert + rouge).
· Synthèse soustractive : restitution couleur par soustraction à partir d’une source lumière blanche, par absorption par matière (photo) avec filtres correspondant couleurs complémentaires (jaune, magenta, cyan). Ajout de ces 3 couleurs = noir. Absence = blanc. Couleur secondaires = bleu (magenta + cyan), rouge (magenta + jaune), vert (cyan + jaune).
=> Deux couleurs sont dites complémentaires si leur association donne du blanc en synth. additive, ou du noir en synth. soustractive.
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