Révision des compétences de la culture scientifique évaluées au bac ES
(Saisir des informations, expliquer et argumenter)

Saisir des informations et utiliser des connaissanc es pour expliguer
Du génotype au phénotype, applications biotechnolapes
Un couple ayant déja un enfant atteint de drépaoneeywoudrait savoir si son futur bébé sera
également atteint de cette maladie. Les deux parensont pas malades. Un diagnostic
prénatal demandé par les parents est réalisé (dotuh

Document 1

La drépanocytose est une maladie du sang due anamealie de la béta globine (protéine
constitutive de la molécule qui fixe le dioxygerand les globules rouges du sang). Le géne
codant pour la béta globine posséde 2 allelesailale BA et un alleleS. Voici le début des
séquences :

Allele BA

GTG CAC CTG ACT CCT GAG GAG AAG

CAC GTG GAC TGAGGACTCCTCTTC

Allele BS

GTG CAC CTG ACT CCT GTG GAG AAG

CAC GTG GAC TGAGGA CACCTCTTC

Document 2
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Une technique d'analyse médicale complexe permetgdecins de rechercher et d'identifier la présetene
séquence précise de I'ADN chez un individu. Aiasipeut identifier les alléles d'un géne possédésip
individu, apres prélevement et traitement de soiNAD

Le document présente I'arbre généalogique de ldi¢atestée et le résultat de cette technique

réalisée sur les quatre personnes.
d'aprés 20025VT TS. Nathan.

En utilisant I'ensemble des données des documents et vos connaissances, vous
expliguerez la maladie chez le premier enfant et le résultat du diagnostic prénatal.
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Saisir des informations et utiliser des connaissanc €S pour argumenter

Du génotype au phénotype - applications biotechna@ues -

Certains cancers* ont une composante héréditags, & dire qu'ils sont liés a des genes de
susceptibilité* (...). Si le stock d'alleles proaahde I'un des deux parents contient un anti-
oncogene* défectueux [les anti-oncogenes sont eéessyqui freinent la multiplication
cellulaire], toutes les cellules issues de la ¢elteuf comprendront un alléle porteur de I'anti-
oncogéene défectueux et un alléle porteur de l@mtbgéne normal. Il suffit qu'une mutation
affecte I'anti-oncogene de l'allele normal pourcipier la cellule et ses descendantes dans le
processus tumoral

(...

Le risque de mutation de l'allele sain au courkadee est tres éleve, de I'ordre de 80 %. Mais
ce risque s'étale sur un nombre d'années vari@d#:des enfants atteints d'une forme
familiale de rétinoblastome* développeront leumpigre tumeur de I'ceil avant I'age de 7 ans,
car les cellules de la rétine ne se divisent pfuésacet age, ce qui interdit une mutation de
l'allele normal au-dela. Inversement, ce n'est patéir de I'age de 20 ans que les femmes
porteuses d'une version mutée d'un gene de susitigptu cancer du sein risquent d'étre
atteintes d'une tumeur, car la glande mammaire nkgeloppe pas avant la puberté

(...).

Personne ne discute plus le r6le cancérigene fenée du tabac (...). Plus le début du
tabagisme est précoce, plus grand est le risqdékdopper un cancer du poumon ; l'arrét du
tabagisme réduit le risque (...). Cependant, tesigtands fumeurs ne développent pas de
cancer du poumon. Il faut donc admettre qu'il existe prédisposition génétique au cancer
bronchique da au tabac.

*cancer = multiplication désordonnée des cellules tissu ou d'un organe.

*gene de susceptibilité (au cancer) = gene doptdaence permet l'apparition (d'un cancer).
*oncogéne = responsable de I'apparition d'un cancer

*rétinoblastome = cancer de I'ceil.

d'aprés J. M. Andrieu et P. Colonna, Science enVi@68, mai 1998..

Montrez en utilisant le texte que I'apparition d'un cancer est sous la dépendance de

différents facteurs.
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