ENERGIE ELECTRIQUE

CORRIGES DES EXERCICES

Exercice n° 1 page 174

Parmi ces unités, celles d'énergie sont :
- kilowattheure  : kWh

- joule - J

- wattheure : Wh

Exercice n° 2 page 174

a - Lewattheure est une unité d'énergie.

b - L'énergie consommeée par un appareil électrifyeendde sa durée de fonctionnement.
c - L'énergie consommeée par un appareil électrigqugnenteavec la durée d'utilisation.

d - L'énergie consommée par un appareil électritfyeendde sa puissance nominale.

e - Deux appareils électrigues de puissance noenidahtiqueconsommentla méme
énergie pendant la méme durée d'utilisation.

Exercice n° 3 page 174

1 -L'énergie électrique E consommeée par un appareil €ggale au produit de sa
puissance nominale P par sa durée de fonctionnemetnt

2-E=Pxt

3 - L'énergie E s'exprime goule (J), la puissance P eratt (W) et la durée t emeconde

(s).

Exercice n° 4 page 174

Les formules exactessonta-E=P xtetb B/ £

Exercice n° 5 page 174

1 - La relation permettant de calculer I'énergex#&lqgue consommeée par un appareil est
E=Pxt

2- Puissance de la bouilloire : 2200 V&2 2 kW.

3 - L'énergie électrique nécessaire pour obtenlittend'eau chaude est égale a :
E=2,2x3/60 9,11 kWh.

4 - Co(t d'utilisation : 0,11 x 0,15G;0165 €.



Exercice n° 6 page 174

a-150x 16Gx 1x0,15 = 0,0225€
b - 80 x 10° x 30/60 x 0,15 = 0,006 €
c - 800 x 1 x 30/3600 x 0,15 = 0,001€
d - 1200 x 16 x 10/60 x 0,15 = 0,03€
e-1x0,25x%0,15 = 0,0375€

Exercice n° 7 page 174

1 - Le nouveau relevé de sa consommation en hplelees esP5749 kWhet en heures
creuses est1028 kWh
2 - Colt de la consommation en heures creuse$ xq@1028 - 18024) £50,20 €.

Codt de la consommation en heures pleined3:0(25749 - 22306) 275,44 €.

3 - Les raisons de cette différence sont le momtatabonnement ainsi que les diverses
taxes.

Exercice n° 8 page 175

1 - L'énergie consommeée quotidiennement par |letad est égale a 1,5 x 8.2 kWh.
2 - L'énergie consommée pendant un hiver qui doje@s est : 12 x 90 £080 kwWh.
3 - Colt de l'usage hivernal du radiateur : 0,1980 =162 €.



Exercice n° 9 page 175

eee Niveau rouge
1. Energie consommée par les appareils en fonctionne-
ment (hors périodes de veille), en un jour :
60 x 2+ 10 %3 x 6+ 1000 % 6+ 150 X 8 =7 500 Wh,
soit 7,5 kWh.
Enunan:75 x 365 =2 737,5 kWh.
2. CoUt de sa consommation électrique annuelle :
0,15 x 2737,5 = 410,63 €.
3. Energie consommée par 'appareil en veille, en un an :
0,010 x (24 - 8) x 365 = 58,4 kWh.
Cout annuel de I'énergie perdue : 0,15 x 58,4 = 8,76 €.

eee Niveau vert
1. a.E=P -t
b. Energie électrique consommeée par :
- la lampe de bureau : 60 x 2 = 120 Wh ;
—le lustre : 10 X 3 x 6 = 180 Wh ;
- le chauffage : 1 000 x 6 = 6 000 Wh
— l'ordinateur en fonctionnement : 150 x 8 = 1200 Wh.
¢. Energie consommée par tous les appareils :
—enun jour: 120 + 180 + 6 000 + 1 200 = 7 500 Wh :
—enunan: 7500 x 365 =2 737 500 Wh = 2737,5 kWh.
2. Co0t de sa consommation électrique annuelle :
0,15 x 2737,5=410,63 €.
3. a. L'ordinateur consomme encore de I'énergie lorsqu'il
n’'est pas utilisé.
b. Durée du mode veille un jour: 24 -8 = 16 h.
c. Energie électrique consommée en mode veille au
cours d’'une journée : 16 X 10 = 160 Wh.
d. Energie perdue en un jour : 160 Wh ; en un an :
160 x 365 = 58 400 Wh = 58,4 kWh.
e. CoUt annuel de I'énergie perdue : 0,15 x 58,4 = 8,76 €.

Exercice n° 10 page 176

1- Energie consommée en un an : 5 x 20 x 365 8@&B%h =36,5 kWh.
2 - Energie totale perdue en France pendant un an
36,5 x 40000000 £46 x 10 kwh.
3- (146 x 16°) / (5 x 10) = 292. Cette énergie correspond & la productivelle de 296
eoliennes. Pour économiser de I'énergie, il fantddeindre les appareils.



Exercice n° 11 page 176

1 - Caractéristigues nominales : Puissance : 11 Vémsion Efficace : 220-240 V.
2 - La puissance nominale de la lampe fluo compestt€0/11 = 5,45 fois plus faible que
celle d'une ancienne lampe de lustre.
3 - Energie consommeée par le lustre de Fanny eufetavec :
a - des lampes a incandescence : 60 x 2 £402Wh
b - des lampes fluo compactes : 11 x 2 x2P=/\h.,
4 - Economie d'énergie réalisée : 120 - ZB3\h.
5 - La classe A signifie que cette lampe consometed¥nergie.

Exercice n° 12 page 176

1- a- Energie consommée par une seule lam@ x%6 =1,92 Wh
b - Energie totale consommée par la guirland®2 £,100 =192 Wh.
2 - a- Puissance totale recue par la guirldmdgue toutes les lampes brillent :
0,32 x 100 82 W
b-32x6=192 Wh
c - On trouve la méme valeur.

Exercice n° 13 page 176

1 - La puissance est égale a 2 kW. Pour calcéleeidgie en kWh, il faut que le temps soit
en heure.

2-E=2x1=2KkWh. Le prixest:2x0,19:3 €.

3 - L'éléve aurait pu s'apercevoir rapidement aeesceur car le colt de la cuisson est
excessif.

Exercice n° 14 page 176

1 - L'énergie qui permet a la personne de fairengrda manivelle provient de ses
muscles.

2 - Cette énergie est transformée au niveau deravalle, quand elle tourne, en énergie
mécanique.

3 - Cette énergie est stockée sous forme chimique.

4 - Lorsque les D.E.L brillent, elles recoiventlémergie électrique.

Exercice n° 15 page 176

Une lampe de puissance 100 W ne consomme pas toylus d'énergie qu'une lampe de
15 W, tout dépend de la durée de fonctionnement.



Exercice n° 16 page 177

1- a-Consommation : 34349 - 337481 k\Wh.
b - Montant hors taxe : 0,0966 x 605806 €.

2 - Montant des taxes + contribution au serviégedtricité + abonnement :
5,91 + 13,21 + 2,7 + 3,5025,32 €
Montant total TTC : 58,06 + 25,3283,38 €

Exercice n° 17 page 177

La durée moyenne de fonctionnement est : 40° 20 x 16 = 2000 h

Exercice n° 18 page 177

centrale nucléaire

[l centrale thermique
a flamme

B centrale hydraulique

Exercice n° 19 page 177

1 - L'énergie électrique totale produite par EDF: d® x 10 x 100/8 =5 x 10" kwh.
2 - L'énergie nucléaire produite est : 5 x*2088/100 =440 x 10 kwh.

Exercice n° 20 page 177

1 - Charbon appartient au champ lexical des souféesrgie.
2 - Liste des mots formant le champ lexical d'émergnouvelable : éolienne, géothermie,
cellule photovoltaique.

Exercice n° 21 page 177

a- h 30 min =1,5h

b - 45 min =0,75h

c - 150 min =2,5h

d-20 min = 20/60 = 0,33 hd'ou1lh 20 min,33lh
e -15min = 15/60 =0,25h

f-3 h50 min =3 h +50/60 =3,83h



Exercice n° 22 page 177

1 - Joule was specialised in lectricity and therymaanic.
2 - The energy unit is called joule in honor ofléou

3 - The famous relationship found by Joule is : E xt
4 - 1 kwh = 3600 J.

Exercice n° 23 page 178

1 - Les valeurs de la fréguence et de la tensificaeé du secteur soB0 Hzet230 V.

2 - L'intensité efficace du courant est 2000/238) ZA.

3 - Les grandeurs a programmer sont le temps pmarbie et le prix du kWh pour le codt.
4 - La puissance consommeée au cours d'un cyclavdgé déepend de la phase de lavage :
chauffage, lavage, rincage et essorage. Le chauéfsigla phase qui consomme le plus
d'énergie.

Exercice n° 24 page 178

1 - D'apres le document, 348 kJ = 83 kcal d'oul £ &%8/83 =4,19 J

2 - 100 g de chocolat apportent 2320 kJ, donc pouvrir le besoin énergétique journalier
d'un adulte il faut manger 100 x 7800/320 = 33®@/% 2,5 plaques de chocolat, ce qui
n'‘est pas recommandeé.



