CHAPITRE E5 : LA LOI D'OHM

CORRIGES DES EXERCICES

Exercice n° 1 page 143

La représentation graphique B est celle d'un dipbhaique car c'est la seule réponse ou
la courbe est une droite passant par I'origindtraduisant ainsi une relation de

proportionnalité entre U et I).

Exercice n° 2 page 143
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2- La fleche sur le générateur montre qu'il s'dgit générateur de tension variable

Exercice n° 3 page 143
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2- Ce dipOle est un dipole ohmique Gacourbe est une droite passant par l'origine

(traduisant ainsi une relation de proportionnaitiére U et I).



Exercice n° 4 page 143

1- Latension U aux bornes d'un dipble ohmique egtroportionnelle a l'intensité |
du courant qui le traverse

2- Laloid'Ohm est illustrée parlaformulg =R .1 (UenV, len AetR e).

Exercice n° 5 page 143

1- D'apres la loi d'Ohm, pour un dipdle ohmiques B . I d'ou I= E
Comme R=20Q etU=6Vona 1=% = 0,3 A200 mA

2- D'aprés laloi d'Ohm, U =R .I. Comme R =@t | = 0,2 A on en déduit que U =
20x 0,2 =4 V.

Exercice n° 6 page 143

D'apres la loi d'Ohm, pour un dipdle ohmique U =IRComme R = 220Q
et =0,03 AonaU=2200x0,03=66V.

La tension ne doit donc pas dépassel.

Exercice n° 7 page 143

D'apres la loi d'Ohm, pour un dipdle ohmique, U =IR'ou R = %

1
0,0045

D'apreés le tableau, siU =1 V alors | = 4,5 mA §0045 Aona R =
donc R =222(Q).

On peut ainsi compléter le tableau :

TensionU(enV) | 1,0 | 20 | 22 | 33 | 45 | 60

Intensité /(enmA) | 45 | 90 | 99 | 15 | 203 | 27




Exercice n° 8 page 143

D'apreés la loi d'Ohm, pour un dipéle ohmique, U =IR'ou R=
U=3,6Vetl=120 mA soit0,12 A

3.6
0,12

donc R = =30Q

Exercice n° 9 page 143

Tous les conducteurs traversés par un courantsarianechauffementplus ou moins
important. Lorsque l'intensité du courant traversandipOle est troprande, et
I'échauffement tropmportant, le dipble peut étre détruit. Un fusible est upddie qui

fond lorsque l'intensité du courant qui le traversepisigrande que la valeur inscrite
sur celui-ci. Un fusible se branche s#rie dans un circuit comprenant un dipdle qui doit

étre protégé contre un courant trogportant .

Exercice n° 10 page 144

1- Dapres la loi d'additivité des tensions damsitcuit en série, =6 -3,5=25 V.

U
I

2- On appligue la loi d'Ohm pour un dipdle ohmique R =
U=25Vetl=250mA soit 0,25 A, on a donc

2.5
R = 2 =
0.25 10 Q

Exercice n° 11 page 144

Puisqu'il s'agit de dipbles ohmiques, en appliqleatdi d'Ohm, U =R . |, on obtient

_ U : - U
R_T oubien I R

TensionU(enV) | 4 5 1.2 0,32
Intensité / (en mA) 500 278 30 40
Résistance R (en 0) 8 18 | 40 8




Exercice n° 12 page 144

1- D'apres la loi d'additivité des tensions dansitguit en série : B + Ugr, = Ug d'ou
Urr = Ug - Ugs soit Uk, =6-2,2=3,8V.
2- L'intensité qui circule dans chacune des rastgtsest | = 80 mA soit | = 0,08 A.

22 38
Rl1=—— =275 Q et Ra2= =47,5Q
0,08 0,08
Exercice n° 13 page 144
1- La valeur avec le code des couleurs sera :
rouge violet noir
2 7 aucun zéro it 27 Q.
o . . _ U
2- D'aprés la loi d'Ohm pour un conducteur ohmiqi I= R
6 .
I = BT =0,222 A soit| =222 mA

Exercice n° 14 page 144

1- La valeur de l'intensité du courant se déterrgnag@higuement en faisant une lecture
de la courbe. On trouve pour une ordonnée U = 8&/ualeur de l'intensité |

correspondante de 0,15 A.

2- Lavaleur de la tension se détermine graphigu¢mn faisant une lecture de la
courbe. On trouve pour une abscisse | = 200 mAvateur de la tension U

correspondante de 4 V.

3- A l'aide de ces valeurs, en appliquant la I@hith, on peut donc calculer la valeur de
R. R=4:0,20ubien R=3:0,15. On trotve 20Q.



Exercice n° 15 page 145

La valeur avec le code des couleurs sera :
rouge rouge noir

2 2 aucun zéro dort = 22Q).

En appliquant la loi d'Ohm pour un dipéle ohmiques R . |, on a
U=22x0,04 9,88 V.

Exercice n° 16 page 145
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3- Ce dipdle est un dipdle ohmique car la courbe obtele est une droite passant

par l'origine .

4- On applique la loi d'Ohm pour un dipble ohmigDe prend un couple de valeurs du
tableau, par exemple U =4V et | = 333 mA. On éduit que R=4:0,333 = X2 Si

on prend un autre couple de valeurs, par exemplel|3 V et | = 125 mA = 0,125 A on

en déduitque R=1,5:0,125 =02 DoncR = 120).



Exercice n° 17 page 145

1- La tension U aux bornes du dipble est propontadie a I'intensité | du coutant qui
traverse ce dipdle puisqu'il obéit a la formule U7=x I. Ce dipble est donc biem
dipGle ohmique

2- "47" représent coefficient de proportionnalitéentre U (en V) et | (en A). Ce
facteur correspond a la résistance du dipol€Xen

3- En appliquant la loi d'Ohm pour un dip6le ohuagU = 47 x |, et sachant que | =
100 mA soit 0,1 A, on en déduit que U =47 x 04, V.

Exercice n° 18 page 145

Calcul du coefficient U/l pour les couples de vasedu tableau :
4:5=0,8et6/10 =0,6. Le rapport n'est panéene, Nadiya peut donc conclure que le
dipdle VDRn'est pas un dipble ohmique

Exercice n° 19 page 145

1- Je suis unegsistance

2- Je suis urusible.

Exercice n° 20 page 145
A- lcet2b
B- 1bet2c
C- 1cet2a

Exercice n° 21 page 145

1-  a- Le conducteur ohmique qui a la plus grandesti@nce est celui dont le
coefficient est le plus élevé (c'est a dire domgdate est la plus importante). D'apres le
graphique, il s'agit del.

b- Le conducteur ohmique qui a la plus faiblesté&sice est celui dont le
coefficient est le plus petit (c'est a dire dorpdmte est la plus faible). D'aprés le

graphique, il s'agit de3.



2- En appliquant la loi d'Ohm pour un dipdle ohnggU = R . I, on en déduit que R =
U/l. On prend un couple de valeurs pour chaqueelroi

Pour U =5V, onlitl =20 mA soit | =0,02 A; an déduit que R1=5: 0,02 =200
Pour U=3V, onlitl =30 mA soit | =0,03 A; @n déduit que R2=3:0,03 =1Q0
Pour U=3V, onlitl =60 mA soit | = 0,06 A; @n déduit que R3=3:0,06 =80

3 - On applique la loi d'Ohm pour un dip6le ohmigue

Uimax=250x 0,1 25V

Uomax =100 x 0,1 =10V

Usmax=50x0,1 =5V

Exercice n° 22 page 146

1- Donne la relation illustrant la loi d'Ohm episant les unités utilisées.

2- Quelle sera la tension aux bornes du dipéleigiende 332 si 'intensité du courant
qui le traverse est de 110 mA ?

3- Silatension aux bornes de ce conducteur alnerest 5 V, quelle sera l'intensité du

courant le traversant ?

Exercice n° 23 page 146

1- Le schéma correspondant est :
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2- La caractéristique obtenue est -
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3- Ce dipblen‘est pas un conducteur ohmiqueear la courbe obtenue n'est pas une
droite passant par l'origine.

4- L'intensité du courant se détermine par uneitegraphique qui donne pour U =6V
une valeur d'intensité | = 38 mA soit 0,038 A

Exercice n° 24 page 146
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5 - La résistance du papier Cansonpesportionnelle a sa longueur puisque le courbe

obtenue est une droite passant par l'origine.

Exercice n° 25 page 146

Fusible vient du mot latifusilis, qui peut fondre.

Exercice n° 26 page 146
A- PROPORTIONNELLES
B- FUSIBLE

1- LOI

2- OHM

3- PROTECTION




Exercice n° 27 page 146

1- P=U.Ildoul=P/U. On sait que P = 2 kVit 8000 W et que U = 230 V, on en
déduit que l'intensité du courant qui circule déaqpareil est : 1 = 2000 : 230 soit

8,7 A

2- En appliquant la loi d'Ohm pour un conductéumggue U = R . I, on en déduit que
R=U/ldou R =230:8,7 sai =26().

Exercice n° 28 page 147

1- L'amperemetreest toujours branchen sérieet levoltmeétre toujours branché en
dérivation.
2- Si | augmente, aloks augmentedans les mémes proportions, puisque, pour un
dipble ohmique, la tension est proportionnellenddhsite.
3- L'allure de la caractéristique qu'elle doitestit estune droite passant par l'origine
4-  a- On applique la loi d'Ohm pour un dipblenddue U =R .1douR=U/I.
Comme U=900 mV =0,9 Vetl=50mA = 0,05 A ondgduit que
R =0,9: 0,05 soiR = 18().

b- On applique a nouveau la loi d'Ohm pour udkdiphmique U =R . |
U =18 x 0,025 = 0,45 V soit = 450 mV.

Exercice n° 29 page 147

1- Cette pince possede fwsible intégré qui fondra si l'intensité du courant gutwale
devient trop importante.

2- "0,5 A" est'intensité maximale tolérée par le fusible. Au-dela de cette valeur
d'intensité du courant circulant, le fil dans latecache du fusible fond et ouvre le

circuit.



DEMARCHE D’INVESTIGATION

Hypotheése :

Laura pense que la mesure de la résistance du filament est
la méme en utilisant 'ohmmeétre ou la loi d'Ohm.

1. Montage que Mehdi doit réaliser :

X

D)
&Y

2. Montage que Vincent doit réaliser :

—
pd
~

Il doit appliquer la loi d'Ohm.

4. Les résultats ne sont pas conformes a I'hypothése de
Laura.

5. La résistance a été mesurée avec |'ohmmetre lorsque
le filament est froid. Elle a été mesurée par la loi d'Ohm
lorsque le filament est incandescent.

6. La résistance du filament dépend de sa température :
elle est plus grande a température élevée.
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