CHAPITRE E4 : LA RESISTANCE ELECTRIQUE

CORRIGES DES EXERCICES

Exercice n° 1 page 129

1- Unohmmetre permet de mesurer une résistance.
2- L'unité de mesure d'une résistance ekt
3- Les bornes de branchement de I'ohmmeétre sohblegd) et COM.

Exercice n° 2 page 129
1- 9,94 K2 = 9940Q. La résistance vaut do8@40().

2- Le calibre est inférieur a la mesure : la meserait donc impossible et 'ohmmetre

indiquerait "1".

3- La mesure se fait quand la résistanceseste

Exercice n° 3 page 129

1- 2K2=2000Q ; 20K2=20000Q ; 200 k2 =200 0000Q

2- Le calibre le mieux adapté est toujours lebcalsupérieur le plus proche. Pour R1 =
330Q, c'est le calibr@ kQ. Pour R2 = 47 00, c'est le calibre00 K.

Exercice n° 4 page 129

1- R1: orange, orange, marron
3 3 1 zéro don@1 = 330€).
R2 : jaune violet, orange
4 7 3 zéros dorne2 = 47 00Q).

2- La mesure a I'ohmmetesst toujours plus préciseque I'utilisation du code des

couleurs.



Exercice n° 5 page 129
_’]__

2- La luminosité de la lampe et la vitesse du moteminuent cai'ajout d'une

résistance dans un circuit diminue l'intensitédu courant.

Exercice n° 6 page 129

La luminosité de la lampe diminue cphys la valeur de la résistance est élevée, plus

I'intensité du courant est faible.

Exercice n° 7 page 129

1- La valeur "1" signifieque la valeur de la résistance est supérieure aulitae choisi.
2- La résistancee conduit pasle courant. En effet, le "1" sur tous les calibreique
une valeur de résistance trés élevée, ce qui easlpour des isolants ou lorsque les

composants sont défectueux (ils ne conduisenti@losurant).

Exercice n° 8 page130

1- R1: marron gris noir
1 8 aucun zéro doitl = 18()
R2 : rouge rouge marron
2 2 1 zéro donk2 = 2200

2- La lampe brillera le plus pour la résistancplies faible soiR1 car,plus la résistance

est faible, plus l'intensité est forte



Exercice n° 9 page 130
1- /@
COM

2- Natachane peut pasbrancher un ohmmetre directement aux bornes sistance car

il faut que celle-ci soit isolée.

Exercice n° 10 page 130

1- Q est une lettre déalphabet grec ancien

2- Elle se lit bmegd et correspond a la lettre™.

Exercice n° 11 page 130

Pour R1 =1 800 00Q, le calibre le mieux adapté &sil .
Pour R2 = 332, le calibre le mieux adapté esi0().

Pour R3 = 220@, le calibre le mieux adapté &si k Q.

Exercice n° 12 page 130
1- Sur le calibre 2 M2 : R = 0,009 MQ =9000Q.
Sur le calibre 20 R : R = 9,93 kQ =9930Q).

2- La mesure la plus précise est lue sur le calibrie ().

Exercice n° 13 page 130

1- Le "1" signifie que la résistance peut pas étre mesuréavec ce calibre car il est
inférieur a la valeur de la résistance.
2- 0,33 kQ = 330Q. Cette résistance vasiB0 ().

Exercice n° 14 page 130

On peut conclure de cette expérience que la résstdu filament change avec la

température plus le filament est froid, plus la résistance egaible.



Exercice n° 15 page 131

1- a- Pour étudier l'influence du diametre, leendeurs qui ne doivent pas étre
modifiées sonlka longueur etle type de matériau

b-La résistance diminue quand le diamétre augmente
2- a- Pour étudier l'influence de la longueur,gendeurs qui ne doivent pas étre
modifiées sonlke type de matériauetle diameétre.

b-La résistance du fil augmente avec la longueur
3- a- Pour étudier l'influence du type de matétiasi grandeurs qui ne doivent pas
étre modifiées soné longueur etle diametre.

b-La résistance varie avec le type de matériau

Exercice n° 16 page 131

Noir : 0 jaune : 4 rouge : 2

La résistance étant inférieure a@pelle vaut soi24 ) ou42 ).

Exercice n° 17 page 131

Homme - méetre : ohmmetre.

Exercice n° 18 page 131

Pour une résistance de 22Q0les trois anneaux sont rouges.

Exercice n° 19 page 131

1- Si la lampe est éteint, c'est que la résistdeda thermistance est trés élevee. Si la
lampe est allumée, c'est que la résistance detmistance a diminué : la résistance de la
thermistance varie donc en fonction de la tempégatu

2- Pour avoir un avertisseur d'incendie, il sudétremplacer la lampe par une sonnerie.

Exercice n° 20 page 131

1- "Vous avez participé a la libération de la FEanmus étes des hommes de la
résistance."

2- Elle fait allusion a la seconde guerre mondiale.



Exercice n° 21 pagel32

Un phototransistor convenablement éclairé se compomme unéible résistance |l

se comporte comme ugeande résistancdorsqu'il n'est pas éclairé.

Exercice n° 22 page 132

Laure peut conclure deux choses : d'une part,guaerpsiumain est un conducteur
électrique, d'autre part quee D.E.L est plus sensible que la lampe'est a dire qu'elle

peut briller pour un courant plus faible.

Exercice n° 23 page 132

Réalise le circuit correspondant au schéma avegsiatance R1. Remplace la résistance
R1 par la résistance R2.
1- Comment varie la luminosité de la lampe L1 ercfon de la résistance introduite ?

2- Que peux-tu en conclure ?

Exercice n° 24 page 132

1- a- Sous 25V, si la peau est séche, la résistaaut 5 K2. Si la peau est
mouillée, elle vaut un peu plus de Qk

b- Le courant traverse plus facilement le corpa peau est mouillée car la
résistance est faible.
2- a- Sous 200V, si la peau est seche, la aésistvaut 3,5 K. Si la peau est
mouillée, elle vaut un peu moins de Qk

b- Le courant traverse plus facilement le caipa peau est mouillée car la
résistance est plus faible.
3- Dans une salle de bain, il y a plus de risquelg peau soit mouillée, la résistance du
corps est donc plus faible : le courant qui tramexde corps en cas d'électrisation sera plus
fort.
4- 1l y a danger a partir d'une tension de 25 Vcas d'électrisation, une tension de 12 V

n'est pas dangereuse.



Exercice n° 25 page 133

a- 1 MQ = 1¢° Q.
b- 05MQ = 05.186Q =5.100Q.
c- 1,7kQ = 1,7.10 Q.

Exercice n° 26 page 133

50Q < 10kQ < 2,2MQ < 20 MQ

Exercice n° 27 page 133

1- Ce montage comporte une pile, une D.E.L ethamele de papier Canson.

2- Yasmina veut vérifier que la résistance du g@afanson varie en fonction de la

longueur.

3- Yasmina doit fermer son montage avec du p&pégison par l'intermédiaire de pinces
crocodile et augmenter progressivement la distante les pinces crocodile.

4- Larésistance de la bande de papier Cansonemigmuand sa longueur augmente.

Démarche d'investigation.

1.

Pour vérifier si une mine de crayon est conductrice, on
peut mesurer sa résistance a l'aide d’'un ohmmetre. Si
I'ohmmeétre indique une valeur de résistance, la mine
est conductrice.

Pour vérifier si la résistance de la mine dépend de la
longueur, on peut réduire ou augmenter I'écart entre
les deux pinces crocodile (reliées a I'ohmmeétre) mesu-
rant la résistance.

Matériel : une mine de crayon, un ohmmetre, 2 fils de
connexion et 2 pinces crocodile.

Pour réaliser un variateur de lumiére, on peut relier
(par l'intermédiaire de pinces crocodile) la mine de
crayon en série avec le circuit proposé par Charlotte.
Il suffit ensuite de modifier la distance entre les deux
pinces crocodile. , 1

Alexis a raison : la mine de crayon conduit le courant. Sa
résistance augmente avec la longueur de la mine. Plus
la longueur augmente, moins la lampe brille.



