Exercice 1- Solution

1°) Expression du courant i; en fonction des éléments du circuit. Calcul de sa valeur.
R,.R; | . R,+R
V={Rl+#}ll |1=[ L3 }V ANi; =218 mA

R, +R, R.R, +R,R; +R,R,

2°) Résistance équivalente vue par le générateur
R.R;

R,+R,

3°) Donner 1’expression de la tension aux bornes de Rset calculer sa valeur

Va|R+ 2R iy | ReRs oy R, R V=11V
R, +R, R, +R, R,R, +R,R,+R,R,

AN Vgs=1,1V

R, =R, + R, =55KQ

4°) Expression et valeur de la tension U en utilisant :

4a) Laloi des mailles ; Vi = Ryiy +U = Ryiy + Ra(is-iy) ;
Vo = U-Raip;  i2= (U-V)/R;
. U-v
V1=(R1+R3)|1_R3 :
2
v,-U U-v
v,=(R,+R;)-——-R 2
1 ( 1 3) Rl 3 RZ
. R,R.v.+R,R,v
Finalement =—2 381 1372 _336V
R\R,+R,R; +R,R,
4b) E., =M=6,17V1 R.. = R.R, ~083KQ U= ViIRRs+V,RRy  _5aay,
R, +R, ™R, +R, R,R,+R,R,+R,R,
4c) Le théoréme de Millman
On a trois branches paralléles :
Vi P Vs Vv Y]
—+ S+ M, Ve R,R.v,+R,R.v
u=Ri Ry Rs vz=0alors R, R, ;U=—2231°"11°23%2 _336y
i+i+i U:7i+i+i R,R,+R,R;+R,R,
Rl RZ R3 Rl RZ R3

Exercice 2- Solution

1°) Lorsque la diode est bloquée, le courant Ir; =0 et Ug; =0V donc Us= U,

2°) La tension minimale d’entree pour que la diode conduise : Uemin = Urs +Vp, avec

Urs = Ve R3/(R2+R3), Uemin = Vb + 2V/3  la diode etant ideale, Vp=0 ; Ugnin= 2V../3=3,33V
3°) Calcul de Ugz En utilisant le théoreme de superposition : Urs = U'rz +U"r3

Ue=0

RS(VCC'Rl) — 4(VCC) — 2 5V
R,R,+R,R, +R,R, 8 '

U'ss=



V=0

U = U.R,R, _2U) ey
R\R,+RR,+R,R, 8
Un. U 4u = RaVecRi+UR) _ (4Vee+2U,) gy, Vo= Uns = 5V

R,R, +R,R, +R,R, 8

Exercice 3- Solution
1) Schéma equivalent de Thevenin (V4 et Ryy) du circuit vu par le transistor entre les points

B et M et schéma du circuit de la figure 4. Expression de

RbZ
= Ry gy
™ Ryi + Ry, ce
R, =R, /IR,, = @ — 20KQ
bl b2

2) Calcul des courants I, Ic et de la tension V¢e .
Vo, =V
Vi =Ryl + Ve +R(B+D)1, I, H BE

= = 93,8uA
Ru +Re(B+1)

lc=Bls
lc = 9,38mA et Vce = Vee — (Rclc +RE(IC+IB): 5,9V

3) Equation de la droite de charge statique
= Vee = Vee

| =
¢ R¢+Rg

4) Tracé de la droite de charge statique et coordonnées du point de fonctionnement.
Al

— | = 18,46mA , . .
CMax Coordonnées du point de fonctionnement Q:
lc = 9,38 mA et Ve = 5,9V

Q

VSE
Vcczlzv

5) Etat de fonctionnement du transistor (bloqué,
saturé ou linéaire)

Le point de fonctionnement est pratiguement au milieu de la droite de charge : Le régime de
fonctionnement est linéaire.



