1°°ES Second degré 2013-2014

Chapitre 2 — Second degré

Objectifs :

— Utiliser la forme la plus adaptée d'un polyndme du second degré en vue de la résolution d'un probléme :
développée, factorisée, canonique.

— Factoriser un trindme lorsque cela est possible.

— Résoudre une équation du second degré.

— Déterminer le signe d'une fonction polyndme du second degré.

— Résoudre une inéquation du second degré.

Devoir Maison :

Des participants a une conférence ont échangé des poignées de mains et I'un deux a compté qu'il y avait eu en
tout 325 poignées de mains. Combien de personnes ont assisté a la conférence ?
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I- Polynéme du second degré
Définition : Une fonction polyndme du second degré est une fonction f définie sur IR par :

f(x)=&x +bx+c,oua,betcsont des réels donnés et a#0 .

Exemples :
e f(x)=3x2+4x+2 estun polyndome du second degré (a=3 ; b=4 ; c=2).

«  g(x)=(1+2x)(1+x) estun polynome du second degré.

Aprés développement, on obtient : g(x)=2x2+3x+1 avec a=2 ; h=3 et c=1.

II - Plusieurs formes pour une fonction polynome de degré 2

La forme développée correspond au polyndme écrit sous la forme d'une somme.
La forme factorisée correspond au polyndme écrit sous la forme d'un produit.

Et la forme canonique ...

Propriété - Définition: Une fonction f polynome du second degré peut s'écrire sous la forme :

f(x)=a(x-«)+B, oua,x P sont des réels et a#0 .

Cette forme est appelée forme canonique.

2013-2014

Démonstration : Soit f une fonction polyndme de degré 2 définie sur IR par : f(x)=ax>+bx+c ou a#0 .

b\_b,4ac _ [ b|_b-dac
2a 4a

b*-4dac

b . .
Et en posant x=—— et f =- , on obtient la forme canonique de f .
a
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I1I - Equation du second degré, forme factorisée

Définition : Soit f une fonction polynéme de degré 2 définie sur IR par
f(x)=ax2+bx+c, ol a, b et ¢ sont des réels et a#0 .

On appelle discriminant associé a f le nombre A=b?-4ac .

Résolution de 1'équation du second degré ax>+bx+c=0.

Objectif : Résoudre ax?*+bx+c=0 ,oua, b etcsontréelset a#0 .

f(x):a x+£)2—b2_4ac = a|:(x+£)2_b2—4a(:]

2a 4a 2a 43>
(b} 4 b\ 4
= +—|-—| = +— | -
It a_(x 23) 4a’ a[(x 23) (2a)°
— b\ [(Va)
Si 420, V4 existe, on peut alors écrire : f (x)=a (x+2—) —(2—)
a a

En utilisant 'identité remarquable : 42— B?=(A4- B)( A+ B) , on trouve :

f( )_ +£_\/—A_ +£+\/—Z = _—b—\/Z _—b+\/A_
N 2a )\ T 2a 20 T Y 2a X >

Propriété : Considérons I'équation ax*+bx+c=0

Soit A=b?*-4ac le discriminant du trindme associé a 1'équation :

Si A<0, il n'y a pas de solution réelle a 1'équation.

Si A= 0, il y a une solution dite « double » : x,=-— %

Si A >0, il y a deux solutions distinctes xlz_bz_i\/A et x,= — b;\/A .
a a

Vocabulaire : Les solutions de I'équation ax?+bx+c=0 sont appelées les racines du polynome.
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Propriété : (Forme factorisée)
Soit f une fonction polyndme de degré 2 définie par : f(x)=2x +bx+c et A son discriminant associé.

Si A<0, fn'a pas de forme factorisée.

Si A= 0, pour tout réel x, f(x)=a(x-x,)> ou Xp== 5

Si A >0, pour tout réel x, f(x)=a(x-x,)(x-x,) ol xlz_bz_i\/A et xzz_b;\/A.
a a
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IV — Signe du trindme

Propriété :

Soit f une fonction polynome de degré 2 définie par f(x)=2x +bx+c et A son discriminant associé.

Si A> 0, on dresse le tableau de signes suivant :

X - 00 X, X, 400
a Signe de a
Signede ( x—x; ) - 0 +
Signede ( x—x, ) - 0 +
Signe de f(x) Signe de a 0 Signede(-a) O Signe de a
Si A =0, on dresse le tableau de signes suivant :
X - 00 X +00
a Signe de a
Signe de (x- x,)’ + 0 +
Signe de f(x) Signe de a 0 Signe de a

Si A<O0,f(x)alemémesigneque a  pour tout réel x.
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