Annexe 2 : Les opsines

Document 1 : Présentation des opsines

La vision des couleurs est liée a I'existence, dans la rétine, des photorécepteurs de type cdnes.
Les cones synthétisent un pigment appelé opsine ; il existe trois types de cones en fonction du pigment qu'ils
synthétisent : les cones a opsine S (Short ou bleue), opsine M (Medium ou verte) et opsine L (Long ou rouge), ces
différentes opsines différent par leur spectre d'absorption.

Avec un seul des pigments, on ne voit pas les couleurs ; la présence des trois pigments est indispensable pour avoir

une vision trichromatique.

Document 2 : Exemple de scénario évolutif et
famille multigénique

On admet que lorsque deux séguences proteiques pre-
sentent plus de 20 % de similitudes ou lorsque deux se-
quences nucléotidiques presentent plus de 40 % de simi-
litudes, ces similitudes ne peuvent é&tre dues au hasard
et témoignent d'une parente entre les séquences. Les
séquences sont alors qualifiées de séquences homologues.
Pour expliquer les homologies entre génes différents ou
proteines différentes chez une méme espéce, les biolo-
gistes proposent le scénario suivant : un géne ancestral
subit une duplication, et les duplicatas evoluent de fagon
indépendante, en fixant des mutations différentes : ils
constituent ce qu'on appelle une famille multigénique.
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Document 3 : Position des trois genes codant les 3 opsines et comparaison de leur séquence nucléotidique
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Document 4 : Répartition des opsines chez divers
groupes de Primates et date d'apparition estimée E Géne S, géne
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La phylogénie obtenue permet de discuter des mécanismes a l'origine de I'apparition de génes différents a partir
d'un seul.

Datation des duplications

La prise en compte d'observations réalisées chez d'autres Primates permet de dater approximativement la derniere
duplication génique : seuls les Singes de |'Ancien Monde possedent trois génes d'opsine et notamment un gene
d'opsine rouge et un géne d'opsine verte. Les Singes du Nouveau Monde ne possédant que deux genes, on peut dire
que la duplication a l'origine des génes des opsines verte et rouge a partir dun méme gene ancestral a dd avoir lieu
dans la lignée menant aux Singes de I'Ancien Monde, et a donc di se produire apres la séparation de cette lignée de
celle des Singes du Nouveau Monde, soit entre 40 a 23 Ma.

Translocation de génes

Les génes des opsines provenant tous d'un méme géne ancestral, mais étant situés sur deux chromosomes
différents, il faut imaginer un phénomene de translocation d'un des deux exemplaires de génes lors de la
duplication du géne ancestral.

Document 5 : Crossing-over inégal et duplication de genes

Des errcurs lors de la méiose peuvent aboutir a
la duplication de régions chromosomigues. Un
enjambement inegal a la prophase 1 de la meéiose,

par exemple, peut donmer un chromosome portant
une perte de portion de chromatides et un autre avec
une duplication d'un géne particulier.
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