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Le baréme est noté sur 20 points.
Exercice 1: Un jardin pédagogique (5 points)
Pour les candidats ayant suivi I’enseignement de spécialité.

Une grande ville a créé un jardin pédagogique de 5 000 m? sur le théme de 1’écologie, jardin qui doit étre visité par la
suite par la majorité des classes de cette ville.

PREMIERE PARTIE
Ce jardin comporte six zones distinctes correspondant aux themes :

A. Eau B. Economie d’énergies C. Plantations et cultures locales
D. Développement durable E. Biotechnologies F. Contes d’ici (et d’ailleurs)

Ces zones sont reliées par des passages (portes) ol sont proposés des questionnaires.

Le jardin et les portes sont représentés par le graphe ci-dessous (chaque porte et donc chaque questionnaire est
représenté par une aréte).
F

QUESTION PRELIMINAIRE :
Si un visiteur répond a tous les questionnaires, a combien de questionnaires aura-t-il répondu ?

D'aprés I'énonce, chague guestionnaire est représenteé par une aréte or le nombre d'arétes du graphe est 10.
1. Donner la matrice G associée a ce graphe.

Avec les sommets classés dans I'ordre alphabétique, la matrice ¢ associée 3 ce graphe est

1110 1)
101111
11 0100
G:
111010
010100
‘(11 0 00 0
2. Deux sommets quelconques de ce graphe peuvent-ils étre reliés par une chaine de longueur 2 ? Justifier.
43 222 1)
Aucun des termes de la matrice G> n'est nul,
352311 il existe donc au moins une chaine de longueur 2 reliant deux sommets quelcongues de ce
G2 = 22321212 graphe.
232412
Donc, le graphe est connexe.
212121
11 2 21 2)

3. Peut-on parcourir le jardin en répondant a tous les questionnaires et sans repasser deux fois devant le méme
guestionnaire :
a) en commengant la visite par n’importe quelle zone ?



Parcourir le jardin en répondant a tous les questionnaires et sans repasser deux fois devant le méme questionnaire revient & chercher une
chaine eulérienne.

Les degrés des difféerents sommets sont :

Sommets A B C D E F
Degré - 5 3 - 2 2

Le graphe est connexe et a deux sommets de degré impair, alors

Il est donc possible de parcourir le jardin en répondant a tous les questionnaires et sans repasser deux fois devant le
méme questionnaire

Il y a deux sommets de degré impair, donc il n'existe pas de cycle eulérien et les extremités de la chaine sont les deux sommets de
degré impair.

On ne peut pas commencer la visite par n'importe guelle zone.

b) en commencant la visite par la zone C (plantations et cultures) ? Dans ce cas, si la réponse est positive, quelle
sera la derniére zone visitée.

Les extremités de la chaine eulérienne sont les deux sommets de degré impair.

En commencant la visite par la zone C, la visite se terminera par la zone B,

DEUXIEME PARTIE

Une entreprise de services a la personne propose dans ses services I’entretien de jardins. Pour ce service, cette
entreprise a recours a des employés a temps partiel pour une durée globale de x heures, et elle loue le matériel
nécessaire pour une durée globale de y heures.

La surface de jardin traitée en une semaine, exprimée en centaines de m?, est donnée par la fonction f(x;y) = «/2xy ou
X ety sont exprimés en heures. Les contraintes matérielles imposent que 0<x<120et 0<y <100.
La figure donnée en annexe 2 représente la surface S d’équation z =f (x ; y).

1. Les points A(20 ; 40 ; z,) et B(60 ; ys ; 60) sont des points de la surface S. Déterminer pour chacun la coordonnée
manquante.

Les points A(20;40; z4) et B(60; yz; 60) sont des points de la surface S
alors leurs coordonnées verifient I'éguation de la surface

74 =2%20%40 = 40

_ 60
60 = \2x60% 5 & Y53 = — =30

Les coordonnées des points 4 et B sont 4(20; 40; 40) et B(60; 30; 60)

2. Lire, sur lafigure, les coordonnées du point C et en donner une interprétation correcte.

Les coordonnées du point C sont C(90; 20; 60) . C'est a dire qu'avec 90 heures de travail salarié et 20 heures de location de matériel
la surface de jardin traitée est de 6000 mZ.




Placer, sur la figure, le point D de coordonnées (10 ; 80 ; 40).

FIGURE 1

Donner la nature de la courbe de niveau z = 50.

z=+2xy 50 =/2 XY 2500=2xy 100
0<x<120 0<x<120 0<x<120
0<y<100 0<y<100 0<y<100 .
=50 2=50 2=50 1
_ 1250
=" 80
0<x<120
0<y<100 40
z=50
Dans le plan (xQy) la courbe de niveau de cote 50 est définie par : A
y:¥§9awco<x5]20ﬂ05yslm
Il s’agit donc d’une portion d’hyperbole ’ “ “ K ? m ®

Une heure de travail colte 15 euros et une heure de location du matériel colte 30 euros. On rappelle que I’aire du
jardin pédagogique est de 5 000 m?. En supposant que cette entreprise peut mettre & disposition globalement 20 h
de travail par semaine, quel serait le co(t total pour la ville ?

20 h de travail par semaine donc x = 20
L aire du jardin pédagogique est de 5 000 m* donc z = 50 ce qui nous permet de dire que I’on est sur la
courbe de niveau de cote 50.

1250
X
Or on a 20 h de travail par semaine donc x = 20.

1250

On peut en déduire la valeurdey :y = 0 - 625

De plus, une heure de travail colte 15 euros et une heure de location du matériel colte 30 euros, on peut calculer
la dépense totale, en euros : 15x + 30y = 15x20 + 30%62,5 = 2175

On en déduit que le colt total pour la ville sera de 2175 euros

D’apres la question précedente, on a donc y= avec 0 <x< 120et0<y<100



