1S T D : Etudes de fonctions Corrigé
Exercicen®1 :

1. Soit la fonction g définie sur IRpar : g(x) = 4x° — 8x2 —x + 2
a. Démontrer que pour tout réel x : g(x) = (x — 2) (4x2-1).

(x—&)(‘iao"-A): 43 -oc ~8x?4g
= g.(=)
b. Résoudre dans IR, I’équation g(x) = 0.
%_(x):OQ—_—,) (x=-2)(Ya*-4) =0
&> x-L =0 o Yoc* -4 =0

=> wx=24 ov_ (Z..;x_—-/()(f..)c- +4)=O
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c. Déterminer, selon les valeurs de x, le signe de g(x).

X — 0 —% % 2 + o0
[
Signe de x — 2 - - — 0 +
Signede4x*-1 | + 0 - 0 + +
Signe de g(x) - (l) + (l) - (l) +

2. Soit f la fonction définie sur IR par : f (x) = 6x* — 16x® — 3x2 + 12x + 10
a. Démontrer que pour tout réel x : ' (x) =6 g(x).

@’(,c): Exlme? A6 x30c?_ 3xlax + AL
o Tham® ~BP R Lot pAL
= 6(‘-\303- g ot —x + Z-)
=6 g (x) -
b. Etudier les variations de la fonction f.
le nogne de $'(x) ek b mBme que ek ha
%(»> cor 6 et ,Hm'b:ﬁ.
1

X — 00 -

+ o0

2

I
Signe de f' (x) - 0 +

—O— NI

2
I
_ (l) +

|
109
- - 8
Variations de f \ 45 / \ /
) —10

)

pf

N
Sea

c. Déterminer une équation de la tangente a la courbe C représentative de la fonction f au point d’abscisse 1.

Weiwdb?mda_ Lo S
o= 4 WG~ + (0
Y= -Ag (x-4) + 3
W=-Ax + A +9
g = =~ A8 + &F

cok &&fw :
—j@'(z\) = - AY
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Exercicen® 2 :

Soit f une fonction numérique définie sur [1; 8] par f(X)=ax+b + § ou a, b et c sont trois réels.

On donne le tableau de variations suivant :

X 1 2

Signe de f' (x) + 0 —

1. Déterminer les réels a, b et c. 3

Variation de f /_ \
;f(/i):J—( =5 o Fob ==Y

{(2}:—3&:) Z.a.+b+ —Z-:z-——s
j{(" = B il
/TF/(Z) =0 &> Q—T:O
Y/o&,@,,e%AfEJwa:
o4 B 46 == a+bt+tHa=-Y
2Q—+b+-c—;—'—‘-—3 L 2&-+\o+2a:—3
o.-f(;._:o Yoo = c
\Sa +b=-4 (v Yo & =4 (La—Le)
<:=>v<Lfo~.+io=~3 Le)e=>4b =-3-Ha
(4a=c c=Y9a
a=- -1 N
@)b:A d‘ac ?(x)—:.-ac{-/(_i_
LC‘::..’*‘( o=
2. Calculer f (8).
o . S W
(5)= -8+ 4- 1 :

Exercice n® 3 :

Soit f la fonction définie par f (x) =

2
T 21 et Cr sa représentation graphique dans un repére orthonormé.

1. Déterminer I’ensemble de définition de f.

Cy X2+ Ax+1
2. Montrer que f' (x) = X+ 2)2
;g: % e _AI\.(DC_D:: ac.z-_’( /u_’<;g)=?,:zc g/_ .,u..",\r-/\."‘:(f-_
(=) =+l () =1 ar®
e (9c+&)2' (x+2)%

7 )_ x*+Y4x A
{(x/— (x+2)*



3. Montrer que la tangente T a Cy au point d’abscisse —1 a pour équation :y = — 2x — 2
T o jowr CW = .fl(‘4)<°°‘(‘4)) Ed }P('1\)
%T-/&):—Z e)r‘ ‘€(-—4>‘—=O
Al (T):y=—2(x+1)
i == ke L
4. On veut savoir sur quel intervalle la courbe Cs est au-dessus de sa tangente T.
a) Montrer que cela revient a résoudre I’équation : f(X) — (-2x—2)>0
‘6{ Akredr aw - deman e T , donc
on chandhe x jzj(;wz, 2

{(.)c)} -
Aok "\@(:L\) - (—— 2..)&‘.—2-) =2 O

2
b) Montrer que f (x) — (-2x—2) = Hroxr3 ;f);r &

an \ c?‘»- i N\
;e(ac)—-(~2.x,—2-/:_ 2;??;~ o R I’_/}

— >x*-4 @x +&)(x+2)

x+ 2 o+ 2
ok 2x® 44t 2t
= + &
2ot 4+ 65 + 3
o4 £

. 3x2+6x+3
c) Résoudre TZ 0

On étudie le signe du polyndme du second degré : 3x* + 6x + 3
A=6"-4x3x3=0

A =0, donc le polynéme a une racine : Xo = _2—: = _6—6= -1
De plusa >0 donc H H
X —® -2 -1 + o0
[

Signe de 3x*+ 6x + 3 + + 0 +
Signe de x + 2 — + +

. 3%+ 6x+3
Signe du quotient s - + (l) +

d) Conclure.
7
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Exercicen® 4 :

On veut fabriquer une boite de base carrée sans couvercle de volume 13 500 cm®.
On veut déterminer les dimensions de cette boite qui permettront d’utiliser le moins de matériau possible.

1. On note x le c6té en cm de la base et h la hauteur de la boite en cm. Exprimer h en fonction de x.

t’fu&al &
0w B - s x>0ehHh>0 R
O o nvhuma . ed e A35000m
donc Dc,z'xex.:/{35'0‘9 /
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2. Soit A(x) la somme des aires de toutes les faces de cette boite. Exprimer A(x) en fonction de x.

A(x)= x4+ dxRowoc
A(L) = QZ—L T L‘)( 4352-0_0“7‘, 2C

b S5

Al = gt g IR0,

oC
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3. Démontrer que A'(X) = 2(x~ 30)(x -; 30x + 900)

X
~ 5
Aee)= Lo+ BYO00, =N = £oe” - EHOW
-~ e O(. =
2(x—-230)(*+30c + 300) (g, _ go) (x% 4 30 + B60)
- DC-L - &
9x3 + 60?4+ A80Dx —60x*-A8O0B. — 54080
= o
o =5
I x3_-5Y ovo
g
== ﬂ"(’.‘)’-—) .
4. Déterminer les dimensions de la boite qui permettent que 1’aire soit minimale et déterminer cette aire.
Om m Le /:yct((i/y\.z_, de 3(.2'4— 200c +300

A=_-2%00 A<om&¢¢eﬁm

Comme aa =1 a>0 o lou

v *t
% +30x+ 300 >0 a R
e *QMA 2c—30 = O «=> x = 30
X 0 30 + o0
Signe de x — 30 - (1) +
Signe de x* + 30x + 900 + +
P& ~ . .
_— Z
_ ' i:u.«r-e. /muv\ma.ae @e*L‘ZﬁZOO o
Signe de A'(x) - 0 + M
I ,Q.Mc{,we_ e = 30 vn .
Variations \ / Dinie. 1 o= A3560 = ASum .
de A 2700 800




