[ Lycée La Mare Carrée - Terminale S1- 2011/2012 ]

Correction du Devoir sur Table n°L

Exercice 1 : 5 points
Partie A : Restitution Organisée deonnaissances :

Prérequis : La fonction exponentielle est la fanttiéfinie surR par x— e*et :
Oa0R, ObOR : €= éx & (¥

X 2
1°)  a) Démontrons que EOxOR, € =(e?j :

X

En posanta = b=§ dans (*), on obtient IxOR: €2 2 = & x

@y 1x

% 2
Ainsi : OxOR: ex=(ezj

b) Démontrons que EIxOR, € # 0:
OxOR:x+(-x)=0 ; En posant = x etb =-xdans (*), on obtient :e“™ = &x &*,

Par suite : €’ = € x €, donc IIxOR, €xe*=1car®= .
S'il existait x(OR tel que € = 0, on auraite*x € * = (, ce qui est impossible carz 1.

Donc : [DXDR, (S O}

c) Montrons que :OxOR, € > 0:

X

2
D’'aprés a) :OxOR, € =(e2j et d'aprés bYIxOR, € # 0.

X

2
Donc(eZJ > 0, car le carré d’un nombre réel non nul est stmetet positif.

D'ou : [DXDR, ex>0}

X

2°) Démontrons quelxOR, OyOR : e_y =€ :
e

D'aprésl®) b) OyOR, ¢/ x €Y =1, doncé :iy.
e
1 _€

En posanta=x db=-y, dans (*), on obtiene*”¥ = &x €”, done™”’ = & xg :E

D'ou : [OxOR, DyOR : = =6~
e




Partie B :

1°) Montrons que TIxOR: €?xe*? = ¢ :

DXDR: eP(+2 X e—><+2 - é+2—x+2 :é

2°) Démontrons que EXOR: ei -1 e: “Lo

e+l e +1

e-1, e -1 (e-9(e"+3+(e- Y er )
€+1 e*+1 (ex+1)(e‘x+:y
(réduction au méme dénominateur)

OxOR:

ex—l+ €-1 éx &+ b é- 47 B+ e e
e+l e +1 (e+7)(e*+3
(il est inutile de développer le dénominateur eamdmérateur doit étre nul)

Ainsi : OxOR:

-1 -1 B é-&-1 1 & e

1 _
e +1 e—x+1_ (eX+1)(e_X+:) =0 (Careo—l)

Par suite OxOR:

Conclusion : OxOR:

Exercice 2 : 3 points
Prérequis : la fonction logarithme népérien In lastonction définie sur]0;+oo[ telle que:
In'(x) :1 etin1=0
X

1°) Démontrons queJa>0,0x > 0:In(axx) = Ina+ Inx :

Soita>0,0x>0 on posé X ¥ Ifax)- Ifx)
f est dérivable sujo;+w[ et Ox>0: f '(x) a1 1. 1
ax X X X

Doncf est constante SL]O;+oo[ et commef (1) =Ina-Inl=Ina, on en déduit que :
Ox>0:f(x)=Ina

Conclusion : [ Da>0,0x>0:In(axx) = Ina+ Inx]

2°) Montrons que [Ix>0: In(lj =-Inx :
X

Ox >0, xxlzl. Donc Ir{xx}j: InE C
X X

Ainsi In(ljﬂnxzo, donc Ir{gj:— Inx
X X

Conclusion : Dx>0:ln(1j =-Inx
X




Exercice 3: 3 points

Pour chaque affirmation proposée, cocher la cag¢erdie) ou F (faux). On ne demande pas
de justification :

V F
i i b b
Affirmation 1| poyr tous les réeEetb:(ea) =€ ¥
Affirmation 2 ) L, € ™
Pour tous les réebsetb : € = —
e

Affirmation 3 | pour tous les réetsetb : € +e° =e®

Affirmation 4 | pour tout réek : ()" ="

Exercice 4 : 2 points
Soit z= 3—§i .
2
1°) La partie imaginaire deestgi : Faux, la partie imaginaire deest—g.
2°) Le conjugué de est2=3+gi : Vrai (méme patrtie réelle et partie imaginairpogée)
3°) zest représenté dans le plan par le pdi8;-2,5) : Vrai car z= 3—gi =3-2,5i

2°) z=4+i(i —§j  Vrai car4+i(i —§j —44+i7 D=4 1-2i=3-2j = 7.
2 2 2 277

Exercice 5: 3 points
Prérequis OzOC*, Oz OC*:arg(zxz') =arg(z)+ argg "

Démontrons par récurrence quen =1, arg( z”) =n arqz)

* Initialisation : Pourn=1: arg(z”) =ardz) en arfz)= afg), donc:
arg(z”) =narg z) est vraie poun=1.

* Hérédité : Soitn=>1tel que arﬁz”) =n ar(g).

Démontrons qu&arg(z’”l) =(n+1 ard2) :

Ona:arg(z”*l): arg(zxz”): arqz) + aréz”): afg)+n afg)=(n+ )1 4m)

Donc : On=>1, si arg(z”) =n ar§z) alors a(g“*l) =(n+ )1 4m)

* Conclusion : D’apreés le principe de récurrence :

[Dnzl,argiz”) =n ardz) ]




Partie B : Application :

1 .43

2 2
1°) Déterminons le module et un argumengde

2 2
° |Z|:£—i@: (_1) + —ﬂg = _1+_3=1
2 2 2 2 N4 4
cosfd ==
* Soit @ =arg(z). On cherched OR tel que £
sin6=—73

Conclusion :

CET)

2°) Déterminons un argument d&*" :

on arg(zzon) = 201lardz) = 201&(——) = —( 6?0%;) m=- 335 772-%= 3

3°) Forme algébrique dg’*** :

‘220“1 =|4""=1,donc: | 2= cos(—l—Tj +i sir(—l—rj
3 3




Exercice 6 : 4 points

I. Premiére stratégie:

1.

4!

(B, B, B), (B, B, C), (B, C, B}, (B, C, C), (C, B, B), (C, B, C}, (C, C, B), (C, C, C) soit
huit triplets

1
p(B. B, B)= = =0,125.

On considére les réponses ol il n'y a qu'une seule fois la lettre C : il y a trois
3
triplets, donc la probahilité est égale a e 0,375.
a. Avec trois bonnes réponses : X=6;
Avec dewx bonnes réponses : X=13;

Avec une bonne réponse ;: X=0;
Avec zéro bonne réponse : X= —3 ramenée a 0;

b. Ilreste a calculer la probabilité d'avoir une seule bonne réponse ou zéro;
il v a trois triplets contenant une seule fois B ou zéro B. Donc p(X=0=

3—03?5
= W7o,

On a donc par complémental: p(X=-3)=1-(0,125+0,375) =1-0,5=
0,5.

On a donc le tableau suivant :

Xj

B

3

0

pX=x)

0,135

0,375

0,5

c. E(X)=6=0,125+3=0,375+0x0,5=1,875.

Conclusion : un candidat qui répond a toutes les questions au hasard
aura un peu moins de 2 points sur un maximum de 6.

Il. Deuxieéme stratégie :

1. On trouve les quatre triplets (A, B, B), (A, B, C), (A, C, B), (A, C, C}
2. 4. Lesvaleurs de Y sont respectivement : 4, 2,2, 0

b. On obtient facilement le tableau :

i 4 1 0
plY=yi 0,25 0,5 0,25

c. E(Y)=4x0,25+1x0,5=1,5.

1. Comparaison des stratégies :
La premiére stratégie est meilleure que la seconde.



