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Devoir maison n3 pour le 16 novembre 2011

Exercice 1 :

On considére la fonctiom définie sulR parf x)=x€*. On désigne paC sa courbe

représentative dans un repere orthogonal. L'uméaphgque est 4 cm en abscisses et 8 cm en
ordonnées.

Partie A : étude def
1°) Etudier le sens de variation de la fonctfon

2°) Déterminer une équation de la tange{f¢ a la courbeC  au point d’abscisse 0.

3°) Tracer la courb€ etla droite(T) sur la méme figure.

4°)  a) On considére la fonctiog définie surR par g(x) =€*—x-1. Aprés avoir étudié
les variations dg, montrer quelxOR, € = x+1.

b) En déduire que [Ix >0, f (x)si.
1+x

Partie B : une suite récurrente
On définit la suite(u, ) définie paru, =1et pour tout entien non nul,u,,, = f (u,)

1°) Placer sur le graphique de la partie A, les palfébscisses respectivas U, Us etus.
2°) A l'aide de la calculatrice, donner des approxiomst décimales a fpres deaus, Uy, etuys.
3°) En utilisant l'inégalité établie en A.4°) b), dértren par récurrence que pour tout entier

L s 1
superieur a 10<u, <—.
n

4°) En déduire que la suif@l, ) est convergente.

5°) Etudier la monotonie de la sufte, ) .

Exercice 2 :
1°) Démontrer que pour tout entier naturel7, n!>3'.
o - . . n! .
2°) En déduire la limite de la suifgl,) oU u, =— pour tout entier naturei.
2n
Exercice 3 :

On considére les suitds;, ) _ et (v,)  définies par u, =2, v, = —1let pour tout entier
natureln :

u, +Vv,
un+1 =
2
Vv - un+1 + Vn
n+l
2

1°) Calculer les valeurs exactes de v, u, etv,.
2°) On posev, =u, —V,, pour tout entier naturel
a) Montrer que(wn)est une suite géomeétrique dont-on précisera leipraerme
w, et la raisorg.



b) Exprimerw,en fonction den.
c) Justifier que(w, ) converge et déterminer sa limite.

3°) Démontrer que la suit, ) est décroissante et que la st(itg) est croissante.
4°) On pose, =u, +2v., pour tout entier naturel Démontrer que pour tout entier naturgl
t. =0
5°)  a) Déterminer les expressions deetv, en fonction de.
b) Déterminetim u, et limv,, .

n- oo n— oo

6°)  a)Exprimer en fonction dg, S, = Zuk .
k=0

b) Calculedim S, .

n- oo

Exercice 4 :

On considére la fonctiohdéfinie sulR parf (x) = x—x°.

1°) Etudier la fonctiorf et tracer sa courbe représentative dans un r@bﬁré) . Unité
graphique : 5 cm.

2°) On considére la suitgl,) _définie paru, :%et u,, = fu,)

a) Placer sur la figure précédente, les points d’'alsssi respectives, U,, U; etu,.
b) Calculer les valeurs exactesujeet u,.
c) A l'aide de la calculatrice, donner des valeursrappées 40°prés de

u,, et deu,,.

3°) Etudier la monotonie de la sufte) _ .

4°) Démontrer que pour tout entier natupek1 : f (lj < 11
P, P

. . 1
5°) Montrer par récurrence que pour tout entier natoeel, 0<u, S_+1
n

6°) En déduire qugu, ) _ converge et donner sa limite.



