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Devoir sur Table de Mathématiques n?2
Jeudi 24 novembre 2011

Durée : 2 heures

L'usage de la calculatrice et des fiches de synthest autorisé.
Il est rappelé aux candidats que la qualité deddaction, la clarté et la précision des
raisonnements entreront pour une part importantesdéappréciation des copies.

EXERCICE 1: (4 points)

Le plan complexe est muni d’'un repére orthonornralctl (O; a; ;/)d’unité graphique 2 cm.

On rappelle queest le nombre complexe de module 1 et dont umaegti esg.

Pour tout nombre complexe on considéreP(z) = Z + 2(\/5—1) Z+ 4( 1—\/_% z ¢

1°)  a)CalculerP(2).
b) Déterminer trois nombres réeisb etc tels que :pour tout nombre complexe
P(2)=(z-2) (ai+ bz# ):
c) Résoudre dansC I'équation 72 +2J2 z+ 4= 0. En déduire les solutions de
P(z):O. (On noteraz la solution de partie imaginaire strictement pusitet z, celle de

partie imaginaire strictement négative)
2°) Ecrire z, et z,sous forme exponentielle.

EXERCICE 2: (5 points)

On considéra =¢ 5. On poseA=A+A* etB=A?+)°.
1°) Démonter qued+A +A*+A°+A*=0

2°)  a)Montrer queA+ B=-1etAx B=-1.
b) En déduire qué etB sont solutions de I'équatigi) : X* + x—1= 0.

3°)ExprimerA en fonction deos%n.

4°) Résoudre I'équatioE) et en déduire la valeur exacteod)e%n.



EXERCICE 3: (5 points)

u

n

On considere la suit(aun) définie paru, =1et pour tout entier natura| u,,, = .
u,-+1

1°) Démontrer que EnON, u, > 0.

2°) Etudier la monotonie de la sufte, ) .

3°) La suite(u, ) est-elle convergente ? Justifier.

4°) Calculer les cing premiers termes (valeurs exaaesla suite(un)et conjecturer une

expression dei, en fonction der. Démontrer ce résultat par récurrence.

EXERCICE 4: (6 points)

Le but de cet exercice est déterminer la limitéadwuite(u,)  définie paru, :(1+£j :
= n
Soit f la fonction définie sulR parf (x) =€ — x-1

1°)  a) Etudier les variations de la fonctidén
b) En déduire que xOR , f (x)= 0.
2°) Justifier brievement que : pour tout entier naturehon nul, la fonctionx X'est

. : . 1 . L.
strictement croissante su]|®;+oo[ et que la fonctionx — —-est strictement décroissante sur
X

]O;+00[ )

3°) En déduire, a I'aide d&°), les inégalité{1) et( Jsuivantes :
1 1

Pour tout entier naturelnon nul :(1) e" > 1+t puis que( 2 e ™ > —1—11
n n

4°)  a)En utilisant(l) et2°), démontrer que pour tout entier naturglon nul :

[1+3) <e
n

b) En utiIisant(Z) et 2°), démontrer que pour tout entier naturelon nul :

n+l
e< (1+ 1)
n

5°) Déduire des questions précédentes un encadremémfrel%j puislimu, .
n

n-oo



