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Correction de l’interrogation écrite de mathématiqu es n°3  
 
Exercice 1 :   
 
1ère Partie : Restitution Organisée de Connaissances. 
Soient a et ℓ deux nombres réels. 
1°) Définition delim ( )

x a
f x

→
= ℓ  : 

] [ { } ] [0,   0 tel que :   ; \  , ( )  ;h x a h a h a f x∀ε > ∃ > ∀ ∈ − + ∈ − ε + εℓ ℓ  

OU 
 
Tout intervalle ouvert contenantℓ , contient tous les nombres ( )f x pour x suffisamment 
proche de a. 
 
2°) ,  et f g h sont telles que pour tout réel x proche de a : ( ) ( ) ( )g x f x h x≤ ≤  

et lim ( ) lim ( )
x a x a

g x h x
→ →

= = ℓ . 

Démontrons que lim ( )
x a

f x
→

= ℓ  : 

1ère version : 
 
• lim ( )

x a
g x

→
= ℓ , donc ] [ { } ] [1 1 10,   0 tel que :   ; \  , ( )  ;h x a h a h a g x∀ε > ∃ > ∀ ∈ − + ∈ − ε + εℓ ℓ  

• lim ( )
x a

h x
→

= ℓ , donc ] [ { } ] [2 2 20,   0 tel que :   ; \  , ( )  ;h x a h a h a h x∀ε > ∃ > ∀ ∈ − + ∈ − ε + εℓ ℓ  

Soit 0ε > , posons ( )1 2max ;h h h= , on a : 

] [ { } ] [ ] [  ; \  , ( )  ;  et ( )  ;x a h a h a g x h x∀ ∈ − + ∈ − ε + ε ∈ − ε + εℓ ℓ ℓ ℓ .  

Or, pour tout réel x proche de a : ( ) ( ) ( )g x f x h x≤ ≤ , donc : 
( ) ( ) ( )g x f x h x− ε < ≤ ≤ < + εℓ ℓ  ; ainsi : 

] [ { } ] [0,   0 tel que :   ; \  , ( )  ;h x a h a h a f x∀ε > ∃ > ∀ ∈ − + ∈ − ε + εℓ ℓ  

Conclusion :  
   lim ( )

x a
f x

→
= ℓ  

 
2ème version : 
 
• lim ( )

x a
g x

→
= ℓ , donc tout intervalle ouvert contenantℓ , contient tous les nombres ( )g x pour x 

suffisamment proche de a. 
 
• lim ( )

x a
h x

→
= ℓ , donc tout intervalle ouvert contenantℓ , contient tous les nombres ( )h x pour x 

suffisamment proche de a. 
Or, pour tout réel x proche de a : ( ) ( ) ( )g x f x h x≤ ≤ , donc : 
Donc tout intervalle ouvert contenantℓ , contient tous les nombres ( )f x pour x suffisamment 
proche de a. 
Conclusion :  
   lim ( )

x a
f x

→
= ℓ  

 
 
 
 



2ème Partie : 

Déterminons 
0

1
lim sin
x

x
x→

 
 
 

 : 

Pour tout réel
1

0,  -1 sin 1x
x

 ≠ ≤ ≤ 
 

. 

• Pour 0x > , 
1

 - sinx x
x

 ≤ ≤ 
 

, et 
0 0

0 0

lim lim 0
x x
x x

x x
→ →
> >

− = = , donc d’après le théorème des 

gendarmes : 
0

0

1
lim sin 0
x
x

x
x→

>

  = 
 

 

• Pour 0x < , 
1

 sinx x
x

 ≤ ≤ − 
 

, et 
0 0

0 0

lim lim 0
x x
x x

x x
→ →
< <

− = = , donc d’après le théorème des 

gendarmes : 
0

0

1
lim sin 0
x
x

x
x→

<

  = 
 

 

Conclusion : 

   
0

1
lim sin 0
x

x
x→

  = 
 

 

 
Exercice 2 :   
 
On considère l’équation( ) 3 2 3 1 0E x x− + = . 

1°) On pose 3 2( ) 3 1f x x x= − + , pour tout réel x.  
Déterminons '( )f x  : 
 

( )2'( ) 3 6 3 2f x x x x x= − = −  

 
2°) Variations de la fonction f et tableau de variation : 
On a : 

x −∞              0               2                         +∞  
3x           −        0        +                 + 

2x −           −                  −     0          + 
'( )f x           +        0        −     0          + 

 
Ainsi : 

x −∞              0               2                         +∞  
'( )f x           +        0        −     0          + 
 
f 
 
 

                    1                                         +∞  
 
 
−∞                                3−  

 
 
3°) A l’aide de 2°), déterminons le nombre de solutions de l’équation( )E sur 

l’intervalle[ ]1;4−  : 

 
• Sur [ ]1;0−  : 

∗ La fonction f est continue (fonction polynôme) et strictement croissante. 
∗ ( 1) 3 et (0) 1f f− = − = , donc [ ]0 ( 1); (0)f f∈ −  



D’après le théorème de la bijection l’équation ( ) 0f x = admet une unique solution dans 

[ ]1;0−  

• Sur [ ]0;2  : 

∗ La fonction f est continue (fonction polynôme) et strictement décroissante. 
∗ (2) 3 et (0) 1f f= − = , donc [ ]0 (0); (2)f f∈  

D’après le théorème de la bijection l’équation ( ) 0f x = admet une unique solution dans [ ]0;2  

• Sur [ ]2;4  : 

∗ La fonction f est continue (fonction polynôme) et strictement croissante. 
∗ (2) 3 et (4) 17f f= − = , donc [ ]0 (2); (4)f f∈  

D’après le théorème de la bijection l’équation ( ) 0f x = admet une unique solution dans [ ]2;4  

 
Conclusion :   L’équation ( )E admet exactement 3 solutions dans [ ]1;4−  

 
Exercice 3 :   
 

 

 
 
       
 


