[ Lycée La Mare Carrée - Terminale S1 - 2011/2012 ]

Correction de l'interrogation écrite de mathématiqu es N3

Exercice 1 :

1°® Partie : Restitution Organisée deConnaissances.

Soienta et / deux nombres réels.

1°) Définition delim f(x) =/ :

Oe>0, Oh>0telque DxOJa-h a+h[ {a} f X Q]e-¢ 6+¢f
ou

Tout intervalle ouvert contenaff contient tous les nombres$(x) pour x suffisamment
proche dea.

2°) f, g ethsont telles que pour tout réeproche de: g(x) < f(X) < h(x)
etlimg(x) =limh(x) =¢.
Démontrons qudim f(x) =/ :

1 version :

* img(¥) =¢, doncle >0, Oh > O tel que OxOJa-h a+h[ {a} g X Q]i-¢ +¢f
» limh(x) =¢, doncle >0, Oh, > O tel que & xOJla-h, a+h| {a} h X Q]i-¢ o+
Soite >0, poson$i =max(h ;h,), ona:

OxOJa-h;a+h[\{a} ,gx)O]¢-€ ¢+ eth & D]e-e f+e.

Or, pour tout réex proche da : g(x) < f(x) <h(x), donc :

l—e<g(X)<s f(X)<sh(x)</+¢ ;ainsi:

Oe>0, Oh>0telque OxOJa-h a+h[ {a} f X Q]e-¢ 6+¢f

Conclusion :

lim () = ¢ ]

2°"Cversion :

 lim g(x) =7, donc tout intervalle ouvert contendntcontient tous les nombreg x) pour x
X-a

suffisamment proche de

* limh(x) =/, donc tout intervalle ouvert contendntcontient tous les nombrdgXx) pour x
X-a

suffisamment proche de
Or, pour tout réex proche daa : g(x) < f(x)<h(x), donc :
Donc tout intervalle ouvert contenantcontient tous les nombrek(x) pour x suffisamment

proche dea.
Conclusion :

lim () = ¢ ]




2°Me partie :

Déterminonslim xsin(EJ :
X

X-0

Pour tout réek # 0, -1< si r(

X | =

=

, et I|m x—IlmOx =0, donc dapres le théoreme des
X —
x>O x>0

e Pourx>0, -x< sin(1
X

gendarmes lim xsin(lj =0
X X

x>0

X-0 X-0
x<0 x<0

(1 . . N L
e Pourx<0, xssm(—js—x, et lim-x=Ilimx=0, donc daprés le théoreme des
X

: (1

gendarmes lln‘(l) xsm(—j =0

X - X
x<0

Conclusion :

lim xsin(ij =0
X-0 X

Exercice 2 :

On considére I'équatidiE) x° —3x* +1= 0.
1°) On posef (X) = x* —=3x*+1, pour tout réek.
Déterminonsf '(x) :

[ f'(x):3x2—6x:3((x—2)]

2°) Variations de la fonctiohet tableau de variation :

Ona:
X —00 0 2 +00
3x 0 + +
X=2 - 0 +
f'(X) 0 - 0 +
Ainsi :
X —00 0 2 +00
f'(x) + 0 - 0 +
+o00
f / \ /v
—00 -3
3°) A laide de 2°), déterminons le nombre de solutiods I’équatior(E)s_ur

lintervalle[-1;4] :

* Sur[-10] :
La fonctionf est continue (fonction polyndme) et strictemenissante.
O f(-1)=-3etf (0)= 1 doncOO[ f (-1);f (O)



D’aprés le théoreme de la bijection I'équatidi{x) =0admet une unique solution dans
-1

« Sur[0;2] :

[La fonctionf est continue (fonction polynéme) et strictemerndrdissante.

0 f(2)=-3 etf (0F . doncOD[ f (0); f (2)]

D’aprés le théoréme de la bijection I'équatib(x) = 0admet une unique solution da[rOs 2]

. Sur[2;4] :

La fonctionf est continue (fonction polyndme) et strictemenissante.

0 f(2)=-3etf (4= 17, doncol[f (2);f (4]

D’aprés le théoréme de la bijection I'équatib(x) = 0 admet une unique solution da[r’zs 4]

Conclusion : [ L'équation(E)admet exactement 3 solutions de[iﬁﬂz; 4] ]

Exercice 3 :

. " e ==
Le plan complexe est rapporté au repére orthonormal direct [_D, u, v
On désigne par A, B, C, D les points d'affixes respectives zp =1, s =i, z¢ =1, zp =—i.
i L
1. Lécriture complexe de la rotation de centre A et d'angle 3 estz =e 7 (z—1)+1,donc

(1 /3
_+i'*T]|::,—n+1.

b

2

B £% [1+/3)
On en déduit zp = \;H%)[—i— 1})+1= \%\;) (1—1) (réponse 2).

2, lz+il=|z—-1|l & |z—zp|l=|z— zal © DM = AM si M est le point d"affixe z. U'ensemble cherché est
donc la médiatrice du segment [AD].



