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Chapitre A4 :  Dérivation  
 
 

 
 
 

 
Points du programme visés : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Durée : 2 semaines Séquence III 
Démonstrations : 2 Tice : 0 



I. Nombre dérivé -  Fonction dérivée 
 
Dans tout le paragraphe f est une fonction définie sur un intervalle I et on note C   sa courbe 

représentative dans un repère orthogonal ( ); ;O i j
� �

. 

 
1°) Définitions  
 
a) Nombre dérivé : 
 

 
 

 
 
b) Fonction dérivée : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2°) Tangente à une courbe :  
 
f est une fonction dérivable sur I et a I∈ . 
 

 

                                       
 
3°) Approximation affine locale :  
 

 
 
 
4°) Dérivabilité et continuité :  
 

 
 

 
 
 
 
 
 



5°) Dérivées successives :  
 

 
 

 
 
 
6°) Rappel : Règles de dérivation :  
 
a) Dérivées des fonctions usuelles : 
 

 
 
b) Dérivées : opérations : 
 

 
 
 
 

 
 



Correction : 
 

 
 

II. Dérivée d’une fonction composée 
 
1°) Dérivation d’une fonction composée :  
 

 
 

 
 
Remarques : Cette démonstration n’est valable que si ( ) ( ) 0u a h u a+ − ≠+ − ≠+ − ≠+ − ≠ , ce qui n’est possible pour toutes 
les fonctions. Par exemple si  u est une fonction constante ou la fonction définie par : 
 

2 1
( ) sin  pour 0

(0) 0

u x x x
x

u

     = ≠= ≠= ≠= ≠     
    

 ====

, la démonstration est mise en défaut. 

 
Dans le cas d’une fonction constante, cela est clair.  
 



Etude du cas : 
2 1

( ) sin  pour 0

(0) 0

u x x x
x

u

     = ≠= ≠= ≠= ≠     
    
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•••• La fonction u est dérivable en 0 car 
0 0 0

( ) (0) ( ) 1
lim lim lim sin 0

0x x x

f x f f x
x

x x x→ → →→ → →→ → →→ → →

−−−−     = = == = == = == = =    −−−−     
(en utilisant le 

théorème des gendarmes après avoir encadré 
1

sin
x

    
    
    

par -1 et 1. 

•••• u s’annule indéfiniment au voisinage de 0. En effet : * 1
,  0k u

k
    ∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =    ππππ    

ℤℤℤℤ car sin( ) 0kπ =π =π =π =  

Or, tout voisinage de 0 contient une infinité de nombres de la forme 
1

kππππ
 : 

On a : 
1

lim 0
k k→∞→∞→∞→∞

====
ππππ

, donc par définition : ]]]] [[[[1
0,   0 tel que  ;A k A

k
∀ε > ∃ > >∀ε > ∃ > >∀ε > ∃ > >∀ε > ∃ > > ⇒⇒⇒⇒ ∈ −ε ε∈ −ε ε∈ −ε ε∈ −ε ε

ππππ
 

Comme il y a une infinité de nombre k tel quek A>>>> , voisinage de 0 contient une infinité de 

nombres de la forme 
1

kππππ
 ;  

Ainsi, on ne pourra pas écrire ( ) ( )u a h u a+ −+ −+ −+ − au dénominateur ! 
 
 

 
2°) Conséquences :  
 

 
 

 

 
 



 
 

 
 

III. Rappel : Application à l’étude des variations d’une fonction 
 
1°) Variation : 
 

 
 
1°) Extremum local : 
 

 



 
 

 
 
 


