1- Mécanismes de la subduction.
2-1 TP Localisation des foyers sismiques et construction de plans de Benioff- Wadati
Fiche TP
2-2 Interprétation du TP : Conséquences du refroidissement de la lithosphère océanique.
Question 2 p 219.

Bilan :
La distribution géométrique des séismes, selon le plan de Bénioff-Wadati, matérialise la plongée d’une portion rigide de lithosphère à l’intérieur du manteau plus chaud et ductile.
 (NB : Celle-ci peut s’enfoncer jusqu’à la base du manteau, à la couche D’, à -2900Km)
L’évolution de la lithosphère océanique qui s’éloigne de la dorsale s’accompagne d’une augmentation de sa densité (par refroidissement et donc épaississement du manteau supérieur) jusqu’à dépasser la densité de l’asthénosphère : cette différence de densité est l’un des principaux moteurs de a subduction. 
La rupture de la lithosphère sera la conséquence d’un mouvement contraire à l’expansion.
L’existence de failles normales à l’amorce de la zone de subduction suggère que la plaque est tirée vers le bas : ceci est lié à l’augmentation de la densité des matériaux au fur et à mesure de la plongée.
Exercice 4 p 234.					

2- Magmatisme et métamorphisme associés aux zones de subduction
3-1 TP Etude des roches magmatiques et métamorphiques observables.

	ROCHES MAGMATIQUES

	Acide














Basique
	Roches plutoniques
Structure holocristalline
	Roches éruptives
Structure semi - cristalline

	
	Roches
	Teinte-Aspect
	Composition minéralogique
	Roches
	Teinte –
aspect
	Composition minéralogique

	
	Granite
	Claire ; couleur variable
	Quartz ; plagioclase ; orthose ; biotite

	Rhyolite
	Claire
	Identique au granite



	
	Grano-diorite
(granitoïde)
	Claire
	Amphibole (hornblende) ; biotite ; orthose ; plagioclase

	Trachyte
	Grise
	Identique au grano-diorite



	
	Diorite (granitoïde)
	Noire et blanche
	Identique à l’andésite
	Andésite 

	Plus sombre ; bulleuse
	Hornblende ; plagioclase (pyroxène)

	
	Gabbro (constituant de la croûte océanique)
	Noire
	Olivine ; pyroxène et plagioclase

	Basalte (constituant de la croûte océanique)
	Noire ; dense
	Identique au gabbro
Macrocristaux deolivine et pyroxène………………
Microcristaux de plagioclase



	ROCHES METAMORPHIQUES 
(résultant des transformations des matériaux de la croûte océanique avant et au niveau d’une zone de subduction)
	Conditions du métamorphisme
             -





             +

	Roches
	Aspect
	Composition minéralogique
	

	Schiste vert (métagabbro ou métabasalte) présent préalablement à la subduction
	Schistosité visible. Teinte claire
	Hornblende (amphibole brune)
(en plus : plagioclase et pyroxène résiduel)
	

	Schiste bleu (métagabbro ou métabasalte)
	Schistosité peu visible. Teinte sombre
	Glaucophane (amphibole bleue) 
(en plus : épidote, grenat ; quartz)
	

	Eclogite (métagabbro ou métabasalte)
	Fond vert avec des cristaux grenats (roche cristalline)

	Grenat ; jadéite (pyroxène vert)
	



3-2 Origine des roches magmatiques.
Doc p221
Toutes ces roches magmatiques ont une composition minéralogique révélant leur origine : elles proviennent de la fusion partielle de la péridotite, composante mantellique de la  lithosphère continentale.
Etapes de formation :
 Pour roche semi-cristalline (ou microlitique) : Fusion suivie d’une cristallisation fractionnée dans une chambre magmatique (≈ 40 Km de profondeur) puis épanchement en surface de la lave.
 Pour roche plutonique : Granitoïdes formés au niveau de diapirs qui migrent vers la surface  et cristallisent lentement en profondeur du fait d’une température au départ insuffisamment supérieure au terrain encaissant. Ils apparaissent en surface grâce à l’érosion et aux mouvements tectoniques.

Ce magmatisme est à l’origine de la fabrication de la croûte continentale.	

3-3 Origine du magmatisme (de la fusion partielle de la péridotite)
Hypothèse : Diminution de pression, augmentation de température, apport d’eau ??
Document 2 p 225 : courbe solidus des Péridotites
La plaque océanique saturée en eau, en plongeant, du fait de la température, perd son eau. L’augmentation de la teneur en eau de la lithosphère continentale (manteau supérieur) entraîne la fusion partielle de la péridotite (≈80 Km de profondeur) et la formation d’une chambre magmatique (≈ 30- 40 Km) puis épanchement ou formation des diapirs.

Problème : Devenir de la lithosphère océanique deshydratée ?
TP avec le logiciel Subduction : Constitution d’un schéma de synthèse et détermination des conditions du magmatisme et du métamorphisme
