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Etude des fonctions numériques (Résumé) 

Terminale Sciences Mathématiques 

 

Dans tout ce qui suit f une fonction numérique d’une variable réelle 𝑥 et 𝐶௙ sa 

courbe représentative dans un repère cartésien (𝑂, 𝚤, 𝚥) du plan.    

I. Tangentes et demi-tangentes à d'une courbe représentative 

d'une fonction numérique  

- Si 𝑓 est dérivable en un point 𝑎 alors la courbe de f admet une tangente au 

point 𝐴(𝑎, 𝑓(𝑎)) d’équation réduite :  

𝑦 = 𝑓ᇱ(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) 

- Si 𝑓 est dérivable à droite en 𝑎 alors la courbe de f admet une demi-tangente 

au point 𝐴(𝑎, 𝑓(𝑎)) d’équation réduite :  

ቄ
𝑦 = 𝑓ௗ

ᇱ(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎)
𝑥 ≥ 𝑎

 

- Si 𝑓 est dérivable à gauche en 𝑎 alors la courbe de f admet une demi-tangente 

à au point 𝐴(𝑎, 𝑓(𝑎)) d’équation réduite :  

൜
𝑦 = 𝑓௚

ᇱ(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎)

𝑥 ≤ 𝑎
 

-Si 𝒇ᇱ(𝒂) = 𝟎 alors la courbe de f admet au point 𝐴(𝑎, 𝑓(𝑎)) une tangente 

(horizontale) parallèle à l’axe des abscisses (d’équation 𝑦 = 𝑓(𝑎) ) 

-Si Une des limites  lim
௫→௔శ

௙(௫)ି௙(௔)

௫ି௔
 ou lim

௫→௔ష

௙(௫)ି௙(௔)

௫ି௔
 est infinie (±∞) alors la 

courbe de f  admet au point 𝐴(𝑎, 𝑓(𝑎)) une demi-tangente verticale (parallèle 

à l’axe des ordonnées) d’équation : 

 ቄ
𝑥 = 𝑎

𝑦 ≥ 𝑓(𝑎)  𝑜𝑢 ቄ
𝑥 = 𝑎

𝑦 ≤ 𝑓(𝑎)   et définie par : 
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Lim
௫→௔శ

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎)

𝑥 − 𝑎
= ቐ

+∞ … … …  𝑑𝑖𝑟𝑖𝑔é𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑠 𝑙𝑒 ℎ𝑎𝑢𝑡 ↑↷

−∞ … … … 𝑑𝑖𝑟𝑖𝑔é𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑠 𝑙𝑒 𝑏𝑎𝑠 ↓↪ 
  

 

lim
௫→௔ష

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎)

𝑥 − 𝑎
= ቐ

−∞ … … … 𝑑𝑖𝑟𝑖𝑔é𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑠 𝑙𝑒 ℎ𝑎𝑢𝑡 ↶↑

+∞ … … … 𝑑𝑖𝑟𝑖𝑔é𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑠 𝑙𝑒 𝑏𝑎𝑠 ↩↓ 
  

 
 

II. Etude de la nature des branches infinies d'une courbe représentative Cf 

d'une fonction f 

1.Définition 

Une branche infinie d'une courbe représentative 𝐶௙ d'une 

fonction 𝑓 apparaît dès lors que l'une au moins des coordonnées d’un 

point 𝑀(𝑥, 𝑦 = 𝑓(𝑥)) de 𝐶௙ ,  𝑥 ou 𝑦 = 𝑓(𝑥) tend vers l'infini.  

2.Plan d’étude 

Soient 𝑎, 𝑏 des réels. On a les propriétés suivantes : 

 𝑙𝑖𝑚
௫→௔ ௢௨ ௔±

𝑓 = ±∞ ⇔ ൮

𝑙𝑎 𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡𝑒 𝑑’é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑥 = 𝑎 
𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛𝑒 𝑎𝑠𝑦𝑚𝑝𝑡𝑜𝑡𝑒 𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍𝒆

 à 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑢𝑟𝑏𝑒 𝑑𝑒 𝑓 
(𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑙è𝑙𝑒 à 𝑙’𝑎𝑥𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝒐𝒓𝒅𝒐𝒏𝒏é𝒆𝒔 𝑦’𝑦) 

൲ 

  𝑙𝑖𝑚
௫→±ஶ

𝑓 = 𝑏 ⇔ ൮

𝑙𝑎 𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡𝑒 𝑑’é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑦 = 𝑏 
𝑒𝑠𝑡 𝑎𝑠𝑦𝑚𝑝𝑡𝑜𝑡𝑒 𝒉𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏𝒕𝒂𝒍𝒆

 à 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑢𝑟𝑏𝑒 𝑑𝑒 𝑓 
(𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑙è𝑙𝑒 à 𝑙’𝑎𝑥𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝒂𝒃𝒔𝒄𝒊𝒔𝒔𝒆𝒔 𝑥’𝑥 ) 

൲ 
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 Si 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

𝑓 = ±∞ ; on calcule 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

௙(௫)

௫
  (même étude si x tend vers −∞) 

 

 

𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

௙(௫)

௫
  = 

 

 

 

±∞ 

Cf admet une branche parabolique de direction l’axe des 

ordonnées (ou encore l’axe des ordonnées est une direction 

asymptotique pour Cf) 

0 

 Cf admet une branche parabolique suivant l’axe des abscisses 

(ou encore l’axe des abscisses est une direction asymptotique 

pour Cf) 

𝒂 ≠ 𝟎 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

(𝑓(𝑥) − 𝑎𝑥) = 

±∞ 

Cf admet une branche 

parabolique de direction la droite 

d’équation y=ax 

b  

la droite d’équation y=ax+b est 

une asymptote (oblique) à la 

courbe de f 

 

Et on a : si la limite de f est infinie en +∞,  la propriété : 

൬
La droite d'équation y=ax+b 

est une asymptote à la courbe de  f en +∞
൰ ⇔ 𝑙𝑖𝑚

௫→ାஶ
(𝑓(𝑥) − (𝑎𝑥 + 𝑏)) = 0 

Remarque :  

Si a ≠ 0 l’asymptote d'équation y=ax+b est dite une asymptote oblique à 𝐶௙. (Non 

parallèle aux axes de coordonnées) 

3.Position relative d’une courbe d’une fonction f par rapport à une droite (∆) : 

Pour étudier la position relative d’une courbe d’une fonction f par rapport à une 

droite (∆) d’équation : 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏  ,il suffit d’étudier le signe de : 

𝑓(𝑥) − (𝑎𝑥 + 𝑏)  
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III. Concavité d’une courbe de fonction – Points d’inflexion d’une courbe 

1.Définitions 

 Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I et 𝐴൫𝑥଴, 𝑓(𝑥଴)൯ un point 

de 𝐶௙. 

 La courbe 𝐶௙  est « convexe» ou a une concavité dirigée vers les ordonnées 

positives si et seulement si 𝐶௙ est au-dessus de chacune de ses tangentes  

 La courbe 𝐶௙ est « concave » ou a une concavité dirigée vers les ordonnées 

négatives si et seulement si sa 𝐶௙ est en dessous de chacune de ses tangentes. 

 Le point 𝐴൫𝑥଴, 𝑓(𝑥଴)൯ est dit un point d’inflexion de 𝐶௙ signifie que la courbe 

𝐶௙ change de concavité en A, c.à.d. la tangente en A traverse 𝐶௙  en A. 

2.Théorème 

Si 𝑓  est une fonction deux fois dérivable sur un intervalle ouvert I  alors : 

 ቌ

𝐶௙ est convexe

𝒐𝒖 𝐶௙ 𝑎 𝑢𝑛𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑖𝑡é 𝑑𝑖𝑟𝑖𝑔é𝑒 

𝑣𝑒𝑟𝑠 𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑟𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠 

ቍ  ⇔ ( ∀𝑥 ∈ 𝐼: 𝑓"(𝑥) ≥ 0 )   

 

 ቌ

𝐶௙ est concave

𝒐𝒖 𝐶௙ 𝑎 𝑢𝑛𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑖𝑡é 𝑑𝑖𝑟𝑖𝑔é𝑒 

𝑣𝑒𝑟𝑠 𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑟𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒𝑠 𝑛é𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠 

ቍ⇔ ( ∀𝑥 ∈ 𝐼: 𝑓"(𝑥) ≤ 0 )   

 ቆ
Le point 𝐴൫𝑥଴, 𝑓(𝑥଴)൯ est 

un point d’inflexion de 𝐶௙
ቇ⇔ ൬

𝑓" s′annule en 𝑥଴

et change de signe en 𝑥଴
൰ 

IV. Eléments de symétrie : 

Théorèmes : 

-Dans un repère orthogonal, La droite d’équation   𝑥 = 𝑎 est un axe de symétrie 

de Cf si et seulement si : 

∀𝑥 ∈ 𝐷௙:   2𝑎 − 𝑥 ∈ 𝐷௙   𝑒𝑡    𝑓(2𝑎 − 𝑥) = 𝑓(𝑥) 

ou encore : 
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∀𝑥 ∈ 𝐷௙: 𝑎 + 𝑥 ∈ 𝐷௙ , 𝑎 − 𝑥 ∈ 𝐷௙   𝑒𝑡    𝑓(𝑎 + 𝑥) = 𝑓(𝑎 − 𝑥) 

-Dans un repère cartésien, le point 𝛺(𝑎, 𝑏) est un centre de symétrie de Cf si et 

seulement si : 

∀𝑥 ∈ 𝐷௙: 2𝑎 − 𝑥 ∈ 𝐷௙  𝑒𝑡    𝑓(2𝑎 − 𝑥) = 2𝑏 − 𝑓(𝑥) 

ou encore 

∀𝑥 ∈ 𝐷௙: 𝑎 + 𝑥 ∈ 𝐷௙ , 𝑎 − 𝑥 ∈ 𝐷௙  𝑒𝑡    𝑓(𝑎 + 𝑥) + 𝑓(𝑎 − 𝑥) = 2𝑏 

 

V.Fonction périodique : 

1.Définition : 

On dit qu’une fonction numérique f est périodique s’il existe un réel T > 0  tel 

que : 

൫∀𝑥 ∈ ℝ: 𝑥 ∈ 𝐷௙ ⇔ 𝑥 + 𝑇 ∈ 𝐷௙൯ 𝑒𝑡 ቀ ∀𝑥 ∈ 𝐷௙: 𝑓(𝑥 + 𝑇) = 𝑓(𝑥)ቁ 

2.Interprétation graphique : 

Propriété : 

Soit f une fonction numérique est périodique de période T et C଴ sa 

courbe représentative sur l’ensemble 𝐷଴ = [𝑎, 𝑎 + 𝑇[ ∩ 𝐷௙. 

Pour tout 𝑛 ∈ ℤ on désigne par 𝐶௡ la courbe représentative de 𝑓 sur 

l’ensemble     𝐷௡ = [𝑎 + 𝑛𝑇, 𝑎 + (𝑛 + 1)𝑇[ ∩ 𝐷௙  et on a : 

𝐶௡ est l’image de 𝐶଴ par la translation de vecteur 𝑛𝑇𝚤, 𝑒𝑡 𝑜𝑛 𝑎 : 

𝐶𝑓 = ራ 𝐶௡

௡∈ℤ

 


