Etude des fonctions wuménigues (Reésumé)

Terminale Sciences Mathématiques

Dans tout ce qui suit f une fonction numérique d’une variable réelle x et Cr sa

courbe représentative dans un repére cartésien (0,1,]) du plan.

I. Tangentes et demi-tangentes a d'une courbe représentative

d'une fonction numérique

- Si f est dérivable en un point a alors la courbe de f admet une tangente au
point A(a, f(a)) d’équation réduite :
y=f'(@)x—a)+f(a)

- Si f est dérivable a droite en a alors la courbe de f admet une demi-tangente
au point A(a, f (a)) d’équation réduite :

{y = fa(@)(x —a) + f(a)

XxX=a

- Si f est dérivable a gauche en a alors la courbe de f admet une demi-tangente
a au point A(a, f (a)) d’équation réduite :

{y = fg(@(x —a) + f(a)

x<a
-Si f'(a) = 0 alors la courbe de fadmet au point A(a, f(a)) une tangente

(horizontale) parallele a I'axe des abscisses (d’équation y = f(a) )

-Si Une des limites lim Z2=7@ o4 1im

[)-J(@) est infinie (o) alors la
x-at x—a x-a~ x—a

courbe de f admet au point A(a, f (a)) une demi-tangente verticale (paralléle

a I'axe des ordonnées) d’équation :

x=a Xx=a s L
{y > f(a) % {y < f(a) et définie par :
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Il. Etude de la nature des branches infinies d'une courbe représentative Cf

d'une fonction f

{. Défenction

Une branche infinie d'une courbe représentative C, d'une
fonction f apparait des lors que I'une au moins des coordonnées d'un

point M(x,y = f(x)) de C;, x ouy = f(x) tend vers l'infini.

2. Plan d étude

Soient a, b des réels. On a les froprceted suivantes :

la droite d’équation x = a
_ est une asymptote verticale
S lim f=t0& - asymp
x—aoua* alacourbede f
(parallele a 'axe des ordonnées y’y)

la droite d’équationy = b
. , est asymptote horizontale
A X4 = Lt R
xl—l>¥loof b ala courbe de f
(parallele a l'axe des abscisses x’x )

F(x) — 2
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% Si lim f = o0, oncalcule lim 1) (méme étude si x tend vers —x)
X—+00 X—-+0o X

Cf admet une branche parabolique de direction I'axe des
+co |ordonnées (ou encore I'axe des ordonnées est une direction

asymptotique pour Cf)

Cf admet une branche parabolique suivant I'axe des abscisses

0 (ou encore I'axe des abscisses est une direction asymptotique

. f(x)
lim —= = pour Cf)

X—=>+00 X

Cf admet une branche
+oo | parabolique de direction la droite
d’équation y=ax

a=0| lim(f(x)—ax) =

X—>+00

la droite d’équation y=ax+b est
b une asymptote (oblique) a la

courbe de f

Et on a : sila limite de f est infinie en +co, la propricte :

& lim (f(x)—(ax+ b)) =0

X—+00

( La droite d'équation y=ax+b )
est une asymptote a la courbe de f en +co

Remargue :

Sia # 0 ’asymptote d'équation y=ax+b est dite une asymptote oblique a Cr. (Non

parallele aux axes de coordonnées)

5. Posction nelative d une counbe d une fouction | par rapport 4 aue dnoite (A) -

Pour étudier la position relative d’une courbe d’une fonction f par rapport a une

droite(4) d’équation :y = ax + b ,il suffit d’étudier le signe de :

f(x) — (ax + b)
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Ill. Concavité d’une courbe de fonction — Points d’inflexion d’une courbe

1. Définiti

Soit fune fonction dérivable sur un intervalle ouvert / et A(x, f (o)) un point

de Cf

» La courbe C; est « convexe» ou a une concavité dirigée vers les ordonnées

positives si et seulement si Cr est au-dessus de chacune de ses tangentes

> La courbe Cf est « concave » ou a une concavite dirigée vers les ordonnées

négatives si et seulement si sa Cr est en dessous de chacune de ses tangentes.

» Le point A(xo, f (xo)) est dit un point d’inflexion de ¢; signifie que la courbe

Cr change de concavité en A, c.a.d. la tangente en A traverse ¢y en A.
2. Théonéme

Si f est une fonction deux fois dérivable sur un intervalle ouvert / alors :

Cr est convexe
% | ou C; a une concavité dirigée | & (Vx €l:f"(x) =2 0)
vers les ordonnées positives

Cr est concave
% | ou Cr a une concavité dirigée | (Vx €l:f"(x) <0)
vers les ordonnées négatives

. <Le point A(xo,f(x())) est )(:) ( f" s'annule en x, )

un point d’'inflexion de C¢ et change de signe en x,

D)

e

IV. Eléments de symétrie :

Thisrimes :

-Dans un repere orthogonal, La droite d’équation x = a est un axe de symétrie

de Cf'si et seulement si :
VX €Ds: 2a—x €Dy et f(2a—x)=f(x)

ou encore .
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Vx€Dr:a+x€Df,a—x€Dr et f(a+x)=f(a—x)

-Dans un repére cartésien, le point 2(a, b) est un centre de symétrie de Cf si et

seulement si :
Vx € Dp:2a—x € Dret f(2a—x)=2b—f(x)

ou encore

VX€Dsia+x€Dr,a—x€Df et f(a+x)+ f(a—x)=2b

V.Fonction périodique :

. Définition :
On dit qu’une fonction numérique f est périodique s’il existe unréel T > 0 tel
que :

(Vxe R: x € D¢ ®x+T€Df)et (VxeDf:f(x+T) =f(x))
. Tnteyprétation graphigue :
Dropnidti :

Soit f une fonction numérique est périodique de période T et C, sa

courbe représentative sur /’ensemble Dy = [a,a + T[ N Dy.

Pour tout n € Z on désigne par C,, la courbe représentative de f sur

I’ensemble Dy, =[a+nT,a+ (n+ 1T[NDs etona:

C,, est I'image de C, par la translation de vecteur nTt, et on a :

cf =| Jen
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