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Fonctions exponentielles 

Niveau :Bac Sciences Mathématiques 

 

I. Fonction exponentielle népérienne 

1-Définitions : 

La fonction exponentielle népérienne est la bijection réciproque de la fonction 

logarithme népérien. Elle est notée 𝑒𝑥𝑝 et définie par : 

𝑒𝑥𝑝: ℝ ⟶

𝑥 ⟼
     

]0, +∞[

𝑒𝑥𝑝(𝑥) = 𝑒
 

2-Propriétés : 

- La fonction 𝑒𝑥𝑝: 𝑥 ⟼ 𝑒  est une bijection de ℝ vers ℝ ∗et on a : 

∀𝑥 ∈ ℝ, ∀𝑦 ∈ ℝ ∗: 𝑒 = 𝑦 ⇔ 𝑥 = 𝑙𝑛 𝑦 

- La fonction 𝑒𝑥𝑝 est définie continue et strictement croissante sur ℝ et on a : 

∀𝑥 ∈ ℝ:      𝑒 > 0 

∀𝑥 ∈ ℝ:     𝑙𝑛 𝑒 = 𝑥 

∀𝑥 ∈ ℝ ∗:   𝑒 = 𝑥 

3-Propriétés algébriques : 

Pour tous 𝑥, 𝑦  de ℝ  et pour tout 𝑟 ∈ ℚ on a : 

𝑒 = 𝑒 𝑒    ,    𝑒 =
1

𝑒
   ,   𝑒 =

𝑒

𝑒
   ,   𝑒 = (𝑒 )  

Preuve : 

Appliquer 𝑙𝑛 aux 2 membres d’une égalité. 

 

Exercices d’application : 

Résoudre dans ℝ les équations et les inéquations suivantes : 

1) 𝑒 ² ≥ 1 

2) 3𝑒 − 𝑒 = 2 

3) √1 − 𝑒 ≤  

4) 𝑒 𝑒 = 𝑒  
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4. Limites usuelles de la fonction 𝒆𝒙𝒑: 𝒙 ↦ 𝒆𝒙 

Propriétés : 

On a les limites suivantes : 

 

𝑙𝑖𝑚
→ ∞

𝑒 = 0 𝑙𝑖𝑚
→ ∞

𝑒 = +∞ 

𝑙𝑖𝑚
→ ∞

𝑥𝑒 = 0 
𝑙𝑖𝑚
→ ∞

𝑒

𝑥
= +∞ 

𝑙𝑖𝑚
→ ∞

𝑥 𝑒 = 0      , 𝑛 ∈ ℕ∗ 
𝑙𝑖𝑚
→ ∞

𝑒

𝑥
= +∞     , 𝑛 ∈ ℕ∗ 

𝑙𝑖𝑚
→

𝑒 − 1

𝑥
= 1 𝑙𝑖𝑚

→

𝑒 − 1

𝑥
= 𝑎      , 𝑎 ∈ ℝ∗ 

 

Exercices d’application : 

Etudier les limites suivantes : 

1) 𝑙𝑖𝑚
→ ∞

(𝑒 + 𝑒 − 𝑒 ) 

2) 𝑙𝑖𝑚
→ ∞

(𝑒 + 𝑒 − 𝑒 ) 

3) 𝑙𝑖𝑚
→ ∞

(𝑥 − 𝑒 ) 

4) 𝑙𝑖𝑚
→ ∞

 

5)  𝑙𝑖𝑚
→ ∞

(𝑥 − 2𝑥 − 2)  𝑒  

6) 𝑙𝑖𝑚
→

 

7) 𝑙𝑖𝑚
→ ∞

 

8) 𝑙𝑖𝑚
→

 𝑒  

 

5-Dérivée de la fonction 𝒆𝒙𝒑: 𝒙 ⟼ 𝒆𝒙 et conséquences 

Propriétés : 

-La fonction 𝑒𝑥𝑝: 𝑥 ↦ 𝑒  est dérivable sur ℝ et on a : 

∀𝑥 ∈ ℝ: 𝑒𝑥𝑝 (𝑥) = 𝑒  
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-Si 𝑢 : 𝑥 ↦ 𝑢(𝑥) est une fonction dérivable sur un intervalle 𝐼 ,  alors : 

*  la fonction 𝜑: 𝑥 ↦ 𝑒 ( ) est dérivable sur 𝐼  de dérivée : 

𝜑′(𝑥) = 𝑢′(𝑥)𝑒 ( ) 

* Les primitives de la fonction  𝜓: 𝑥 ↦ 𝑢′(𝑥)𝑒 ( ) sont les fonctions       

𝑥 ↦ 𝑒 ( ) + 𝜆 où 𝜆 est une constante réelle. 

 

Exercices d’application : 

1) Montrer que la fonction 𝑓: 𝑥 ⟼
√

 est dérivable sur son intervalle de 

définition et calculer sa dérivée. 

2) Donner une primitive de la fonction numérique 𝑓 sur l’intervalle 𝐼 : 

a) 𝑓(𝑥) = 𝑒 − 𝑒 + 𝑒 − 𝑒 , 𝐼 = ℝ   

b) 𝑓(𝑥) =   ,𝐼 = ]0, +∞[ 

c) 𝑓(𝑥) =    ,  𝐼 = ℝ 

6. Représentation graphique de la fonction 𝒆𝒙𝒑: 𝒙 ⟼ 𝒆𝒙 

Dans un repère orthonormé la courbe représentative de la fonction 𝑒𝑥𝑝: 𝑥 ↦ 𝑒  

est le symétrique de celle de la fonction 𝑙𝑛: 𝑥 ↦ 𝑙𝑛 (𝑥) par rapport à la 1ère 

bissectrice du repère. (Droite d’équation 𝑦 = 𝑥 ) 
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II. Fonction exponentielle de base 𝒂 

Soit 𝑎 ∈ ]0; +∞[ − {1} 

1.Définition et propriété : 

La fonction exponentielle de base 𝑎 est la bijection réciproque de la 

fonction 𝑙𝑜𝑔 : 𝑥 ↦ 𝑙𝑜𝑔 =   

Elle est notée 𝑒𝑥𝑝  et on a : 

∀𝑥 ∈ ℝ:      𝑒𝑥𝑝 ( 𝑥) = 𝑎 = 𝑒  

Preuve : 

𝑒𝑥𝑝 ( 𝑥) = 𝑦 ⟺  𝑙𝑜𝑔 (𝑦) = 𝑥 

                    ⟺  
𝑙𝑛𝑦

𝑙𝑛𝑎
= 𝑥 

                           ⟺ 𝑙𝑛𝑦 = 𝑥𝑙𝑛𝑎  

                                                                            ⟺ 𝑦 = 𝑒   

D’où : 𝑎 = 𝑒  

N.B : ∀𝑥 ∈ ℝ ∶   1 = 1 

2.Limites de 𝒂𝒙 : 

Comme  𝑎 = 𝑒  alors : 

Si 𝑎 > 1 alors 𝑙𝑛𝑎 > 0 et 𝑙𝑖𝑚
→

𝑎 = 0  , 𝑙𝑖𝑚
→

𝑎 = +∞ 

Si 0 < 𝑎 < 1 alors 𝑙𝑛𝑎 < 0 et 𝑙𝑖𝑚
→

𝑎 = +∞ et 𝑙𝑖𝑚
→

𝑎 = 0 

3.Les 7 Formes indéterminées : 

+∞ − (+∞)    ;     0 × ∞     ;      
∞

∞
    ;     

0

0
   ;    ∞    ;    0    ;     1  

Exercices d’application : 

Etudier les limites suivantes : 

1) 𝑙𝑖𝑚
→

𝑥  

2) 𝑙𝑖𝑚
→

𝑥  

3) 𝑙𝑖𝑚
→

1 +  
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4. Dérivée et monotonie de la fonction 𝒆𝒙𝒑𝒂: 𝒙 ↦ 𝒂𝒙 

Propriété : 

 La fonction 𝑒𝑥𝑝 : 𝑥 ↦ 𝑎  est dérivable sur ℝ et on a : 

∀𝑥 ∈ ℝ:    𝑒𝑥𝑝  (𝑥) = (𝑙𝑛 𝑎)𝑎  

 La fonction  𝑒𝑥𝑝 : 𝑥 ↦ 𝑎  est : 

                   - strictement croissante sur ℝ si 𝑎 > 1 

                              - et strictement décroissante sur ℝ si 0 < 𝑎 < 1 

Propriétés algébriques : 

Pour tous réels 𝑎, 𝑏 strictement positifs et pour tous réels 𝑥, 𝑦 on a : 

(𝑎𝑏) = 𝑎 𝑏    ,   
𝑎

𝑏
=

𝑎

𝑏
    ,    (𝑎 ) = 𝑎  

Preuve :  

- Le cas 𝑎 = 𝑏 = 1 est trivial 

- Si 𝑎 > 0 𝑒𝑡 𝑎 ≠ 1 et 𝑏 > 0 𝑒𝑡 𝑏 ≠ 1 alors 

(𝑎𝑏) = 𝑒 ( ) = 𝑒 = 𝑒 . 𝑒 = 𝑎 𝑏  

Idem pour les autres relations. 

 

Exercices d’application : 

1) Résoudre dans ℝ l’équation :  3 = 5  

2) Résoudre dans ℝ l’équation :  𝑥√ = √𝑥  

3) Résoudre dans ℝ l’inéquation :    2 +  2 <  
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