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Géométrie analytique de l’espace 

Niveau : 1ère Sciences mathématiques 

 

I. Repère cartésien de l'espace 

1. Définition : 

 Soient 𝚤 = 𝑂�⃗�, 𝚥 = 𝑂𝐽 et �⃗� = 𝑂�⃗� trois vecteurs non coplanaires, 𝑂, 𝐼, 𝐽 𝑒𝑡 𝐾 

quatre points de l’espace non coplanaires.  

Le quadruplet 𝑂 ;  𝚤, 𝚥, �⃗�  est appelé un repère cartésien d’origine 𝑂 de 

l'espace, et le triplet  𝚤, 𝚥, �⃗�  est une base de l’espace. 

On considère dans toute la suite de ce cours que l’espace est muni d’un 

repère 𝑂 ; 𝚤, 𝚥, �⃗�  

 

2. Propriété : 

Pour tout point M de l’espace, il existe un unique triplet (𝑥, 𝑦, 𝑧) de nombres 

réels tel que : 

𝑂�⃗� = 𝑥𝚤 + 𝑦𝚥 + 𝑧𝑘 

Le triplet (𝑥, 𝑦, 𝑧) est appelé triplet des coordonnées du point 𝑀 et on 

écrit :𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧) et 𝑂�⃗�
𝑥
𝑦
𝑧

 : 𝑥 𝑒𝑠𝑡 𝑙′𝑎𝑏𝑠𝑐𝑖𝑠𝑠𝑒, 𝑦 𝑒𝑠𝑡 𝑙′𝑜𝑟𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒 et 

𝑧 𝑒𝑠𝑡 𝑙𝑎 𝑐ô𝑡𝑒. 
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3. Coordonnées de 𝑢 + �⃗� , 𝜆. 𝑢 , 𝐴�⃗� et du milieu d’un segment 

Propriétés : 

 Si 𝑢
𝑥
𝑦
𝑧

 et �⃗�
𝑥′
𝑦′

𝑧′

 sont deux vecteurs de l’espace et 𝜆 ∈ ℝ alors : 

𝑢 + �⃗�
𝑥 + 𝑥′
𝑦 + 𝑦′

𝑧 + 𝑧′

 et 𝜆. 𝑢
𝜆𝑥
𝜆𝑦
𝜆𝑧

 

 Si 𝐴(𝑥  , 𝑦 , 𝑧 ) et 𝐵(𝑥  , 𝑦 , 𝑧 ) sont 2 et 𝐼 est le milieu du segment 

[𝐴𝐵] points de l’espace alors : 

𝐴�⃗�

𝑥 − 𝑥  
𝑦 − 𝑦
𝑧 − 𝑧

 et 𝐼 , ,  

 

II. Condition analytique de colinéarité (coplanarité) de 2(3) vecteurs de l'espace 

1.Propriété : 

Deux vecteurs  𝑢
𝑥
𝑦
𝑧

 et �⃗�
𝑥′
𝑦′

𝑧′

 sont colinéaires si et seulement si les 3 

déterminants extraits de 𝑢 𝑒𝑡 �⃗� sont nuls, c.à.d. 

𝑥 𝑥′
𝑦 𝑦′

= 0 et 𝑦 𝑦′

𝑧 𝑧′
= 0 et 𝑥 𝑥′

𝑧 𝑧′
= 0 

Exercices d’application : 

1) Montrer que les vecteurs  𝑢
√8
−2
4

 et �⃗�
−√2

1
−2

 sont colinéaires 

2) Montrer que les vecteurs  𝑢
4
2

−8
 et �⃗�

−2
−1
−4

 ne sont pas colinéaires 

3) Montrer que les points 𝐴(−1; −1; 1), 𝐵(2; 5; 10)𝑒𝑡 𝐶(−3; −5; −5) sont 

alignés. 
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2.Déterminant de 3 vecteurs : 

Définition : 

Le déterminant de 3 vecteurs  𝑢
𝑥
𝑦
𝑧

 , �⃗�
𝑥′
𝑦′

𝑧′

 et 𝑤
𝑥′′
𝑦′′

𝑧′′

 est le nombre réel : 

det(𝑢, �⃗�, 𝑤) =
𝑥 𝑥′ 𝑥"
𝑦 𝑦′ 𝑦"

𝑧 𝑧′ 𝑧"

= 𝑥
𝑦′ 𝑦"

𝑧′ 𝑧"
− 𝑦 𝑥′ 𝑥"

𝑧′ 𝑧"
+ 𝑧

𝑥′ 𝑥"
𝑦′ 𝑧"

 

Théorème : 

Trois vecteurs 𝑢, �⃗� et 𝑤 de l’espace sont coplanaires, si et seulement s’il existe 

un couple de réels (𝛼 ; 𝛽) tel que 𝑢 = 𝛼�⃗� + 𝛽𝑤 si et seulement si 

det(𝑢, �⃗�, 𝑤) = 0 

Exercices d’application : 

1) Montrer que les vecteurs 𝑢(4; 2; 4), �⃗�(1; 0; 2) et 𝑤(−2; −2; 0) sont 

coplanaires  

2) Montrer que les points 𝐴(2; 0; 2), 𝐵(1; −2; 0), 𝐶(1; −1; 1) et 𝐷(0; 1; −1) 

ne sont pas coplanaires 

III. Analytique de la droite dans l'espace 

1. Représentation paramétrique de la droite dans l'espace 

Théorème et définition : 

La droite (∆) passant par le point 𝐴(𝑥  , 𝑦 , 𝑧 ) et de vecteur directeur 𝑢
𝛼
𝛽
𝛾

 est 

l’ensemble des points 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧) tels que :∶ 𝐴𝑀 =  𝑡𝑢 avec 𝑡 ∈ ℝ c.à.d : 

𝑥 = 𝑥 + 𝛼𝑡
𝑦 = 𝑦 + 𝛽𝑡
𝑧 = 𝑧 + 𝛾𝑡

   ; 𝑡 ∈ ℝ 

Ce système d’équations est appelé une représentation paramétrique de la droite (∆) dans 

l'espace 
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2. Deux équations cartésiennes d’une droite de l’espace 

Propriétés : 

La droite (∆) passant par le point 𝐴(𝑥  , 𝑦 , 𝑧 ) et de vecteur directeur 𝑢
𝛼
𝛽
𝛾

 est 

l’ensemble des points 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧) tels que :∶ 𝐴𝑀 et 𝑢 soient colinéaires c.à.d : 

𝑥 − 𝑥 𝛼
𝑦 − 𝑦 𝛽 = 0 et 

𝑦 − 𝑦 𝛽
𝑧 − 𝑧 𝛾

= 0 et 
𝑥 − 𝑥 𝛼
𝑧 − 𝑧 𝛾 = 0 

Dans le cas où  𝛼𝛽𝛾 ≠ 0 ces équations s’écrivent : = =  

Exercices d’application : 

Soit la droite (∆) passant par les points 𝐴(−1; 2; 3) et 𝐵(1; 1; 1) 

1) Ecrire une représentation paramétrique de la droite (∆) 

2) Ecrire de 2 façons distinctes 2 équations cartésiennes de la droite (∆) 

IV. Analytique du plan dans l'espace 

1. .Représentation paramétrique du plan dans l'espace 

Théorème et définition : 

Le plan (𝑃) passant par le point 𝐴(𝑥  , 𝑦 , 𝑧 ) et de vecteurs directeurs 𝑢
𝛼
𝛽
𝛾

 et 

𝑢′⃗
𝛼′
𝛽′

𝛾′
 est l’ensemble des points 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧) tels que :∶ 𝐴𝑀 =  𝑡𝑢 + 𝑡′�⃗� avec 

(𝑡, 𝑡 ) ∈ ℝ  c.à.d : 

𝑥 = 𝑥 + 𝛼𝑡 + 𝛼′𝑡′

𝑦 = 𝑦 + 𝛽𝑡 + 𝛽′𝑡′

𝑧 = 𝑧 + 𝛾𝑡 + 𝛾′𝑡′

   ; (𝑡, 𝑡 ) ∈ ℝ  

Ce système d’équations est appelé une représentation paramétrique du plan (𝑃) 

dans l'espace. 
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2. Equations cartésiennes d’un plan de l’espace 

Théorème : 

Le plan (𝑃) passant par le point 𝐴(𝑥  , 𝑦 , 𝑧 ) et de vecteurs directeurs 𝑢
𝛼
𝛽
𝛾

 et 

𝑢′⃗
𝛼′
𝛽′

𝛾′
 est l’ensemble des points 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧) tels que :les 3 vecteurs 

 𝐴𝑀  ; 𝑢  𝑒𝑡 �⃗� soient coplanaires c.à.d. : det(𝑢, �⃗�, 𝑤) = 0 

L’équation cartésienne d’un plan (𝑃) de l’espace s’écrit sous la forme : 

 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐𝑧 + 𝑑 = 0  où  𝑎, 𝑏 , 𝑐 𝑒𝑡 𝑑 des nombres réels et 𝑎, 𝑏 𝑒𝑡 𝑐 non tous 

nuls. 

3.Position relative de 2 plans : 

Théorème : 

Soient les plans (𝑃): 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐𝑧 + 𝑑 = 0 et (𝑃′): 𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 + 𝑐′𝑧 + 𝑑′ = 0 

On a : 

 (𝑃)𝑒𝑡 (𝑃 ) sont parallèles ⇔ les vecteurs 𝑛
𝑎
𝑏
𝑐

 et 𝑛′⃗
𝑎′
𝑏′
𝑐′

 sont colinéaires 

 (𝑃)𝑒𝑡 (𝑃 ) sont sécants en une droite ⇔ les vecteurs 𝑛
𝑎
𝑏
𝑐

 et 𝑛′⃗
𝑎′
𝑏′
𝑐′

 ne sont 

pas colinéaires 

 

 

 

 

 


