
Transformations du plan. Tronc commun scientifique. Pr. OUBIJI 

1 

Transformations du plan 

 
 

Activités : 

Activité 1 : Symétrie centrale 

ABCD est un parallélogramme de centre O. Les points I et J sont 
respectivement les milieux de [AB] et [CD].  

Soit 𝑆   la symétrie centrale de centre O 

1. Réaliser une figure. 

2. Déterminer l’image du segment [AB] par 𝑆 , en déduire que O est 
le milieu de [IJ] 

3. Soit (Δ) la droite perpendiculaire à (BD) et passant par I. 

a. Déterminer l’image du segment [BD] par 𝑆  

b. Déterminer et construire (Δ’) l’image de (Δ) par 𝑆  

c. H et K étant les points d’intersection de (Δ) et (Δ’) avec (BD), 
montrer que   𝑆 (𝐻) = 𝐾, en déduire que IHJK est un 
parallélogramme. 

 

Activité 2 : Symétrie axiale 

𝐴𝐵𝐶𝐷 est un rectangle de centre 𝑂. 𝐴’ 𝑒𝑡 𝐶’ sont les images respectives de 
A et 𝐶 par la symétrie axiale 𝑆( ). 

1. Réaliser une figure. 

2. Montrer que le point 𝑂 est le milieu de [𝐴′𝐶′] 

3. En déduire que le quadrilatère 𝐴𝐴′𝐶𝐶′ est un parallélogramme. 

4. Montrer que 𝐴𝐴′𝐶𝐶′ est un rectangle. 
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Activité 3 : Translation 

1. Construire : 

 Un triangle 𝐴𝐵𝐶 d’orthocentre 𝐻.(Intersection de ses hauteurs)   
 Un rectangle 𝐵𝐶𝐷𝐸 à l’extérieur de ce triangle, 
 𝐼 le projeté orthogonal de 𝐷 sur (𝐴𝐵)  
 𝐽 le projeté orthogonal de 𝐸 sur (𝐴𝐶). 

2. Soit 𝑡 = 𝑡 ⃗ la translation de vecteur 𝐵𝐸. 

a. Montrer que 𝑡((𝐴𝐻)) = (𝐴𝐻) , 𝑡((𝐵𝐻)) = (𝐸𝐽) 𝑒𝑡 𝑡((𝐶𝐻)) = (𝐷𝐼) 

b. E déduire que les droites (𝐴𝐻), (𝐸𝐽) 𝑒𝑡 (𝐷𝐼) se rencontrent en un 
point à bien préciser. 

 

Activité 4 : 

1. Construire un carré 𝐴𝐵𝐶𝐷 et un point Ω à l’extérieur de ce carré. 

2. Construire le quadrilatère 𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’ sachant que  les points 
𝐴’, 𝐵’, 𝐶’ 𝑒𝑡 𝐷’ sont tels que : 

Ω𝐴′⃗ = 𝑘Ω�⃗� , Ω𝐵⃗ = 𝑘Ω𝐵 , Ω𝐶⃗ = 𝑘Ω𝐶 𝑒𝑡 Ω𝐷′⃗ = 𝑘Ω𝐷 

Et ceci dans les cas suivants : 

a. 𝑘 =  

b. 𝑘 =  

c. 𝑘 = −  

3. Quelle est la nature de 𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’ ? 

4. Vérifier que A′𝐵′⃗ = 𝑘AB⃗ et exprimer la distance 𝐴’𝐵’ en fonction de 
𝑘 𝑒𝑡 𝐴𝐵. 
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I. L’homothétie : 

1.Définition : 

Soient 𝑘 un nombre réel non nul et distinct de 1 et Ω un point du plan. 

L’homothétie ℎ de centre Ω et de rapport 𝑘 est la transformation du 
plan qui associe à chaque point 𝑀 du plan un point 𝑀’ tel que : 

Ω𝑀′⃗ = 𝑘Ω𝑀 

On écrit : ℎ(𝑀) = 𝑀’ 

Le point Ω est invariant par l’homothétie ℎ :ℎ(Ω) = Ω 

 

II. Propriétés caractéristiques de la translation et de l’homothétie 

Propriétés : 

Une transformation 𝑡 est une translation du plan si et seulement si 
pour tous les points 𝑀 𝑒𝑡 𝑁 d’images respectives 𝑀’ 𝑒𝑡 𝑁’ on a :  

M′𝑁′⃗ = 𝑀𝑁 

Une transformation ℎ est une homothétie de rapport 𝑘 si et 
seulement si pour tous les points 𝑀 𝑒𝑡 𝑁 d’images respectives 𝑀’ 𝑒𝑡 𝑁’ 
on a :  

M′𝑁′⃗ = 𝑘𝑀�⃗� 

Cas de la symétrie centrale 

Une transformation 𝑠 est une symétrie centrale si et seulement si 
pour tous les points 𝑀 𝑒𝑡 𝑁 d’images respectives 𝑀’ 𝑒𝑡 𝑁’ on a :  

M′𝑁′⃗ = −𝑀�⃗� 

 

III. Propriétés des homothéties 

1. La distance : 

Propriété : 

Si 𝐴’ 𝑒𝑡 𝐵’  sont les images respectives des points 𝐴 𝑒𝑡 𝐵 par une 
homothétie de rapport 𝑘, alors 𝐴 𝐵 = |𝑘|𝐴𝐵 
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2. Invariance du facteur d’alignement 

Propriétés : 

Si 𝐴’, 𝐵’ 𝑒𝑡 𝐶’ sont les images respectives des points 𝐴, 𝐵 𝑒𝑡 𝐶 (distincts 
2 à 2) par une homothétie ℎ de rapport 𝑘 et si 𝐴𝐶 = 𝛼𝐴�⃗� alors    
𝐴′𝐶′⃗ = 𝛼𝐴′𝐵′⃗. (𝛼 ∈ ℝ) 

En particulier : 

 Si 𝐼 est le milieu de [𝐴𝐵] alors 𝐼’ = ℎ(𝐼) est le milieu de [𝐴’𝐵’] 
 L’image par ℎ de la droite (𝐴𝐵) 𝑝𝑎𝑟 ℎ est la droite (𝐴’𝐵’) 
 L’image par ℎ du segment [𝐴𝐵] est le segment [𝐴’𝐵’] 
 L’homothétie conserve le parallélisme des droites. 

 

3. Mesures des angles géométriques 

Propriété : 

Si 𝐴’, 𝐵’ 𝑒𝑡 𝐶’ sont les images respectives des points (distincts 2 à 2) 
𝐴, 𝐵 𝑒𝑡 𝐶 par une homothétie alors : 𝐵′𝐴′𝐶′ = 𝐵𝐴𝐶. 

On dit que l’homothétie conserve la mesure des angles géométriques. 

En particulier l’homothétie conserve l’orthogonalité des droites. 

 

4. Images d’un cercle : 

Propriétés : 

L’image d’un cercle (𝐶) de centre 𝐼 et de rayon 𝑅 par une homothétie 
ℎ de rapport 𝑘 est le cercle (𝐶’) de centre  𝐼’ = ℎ(𝐼) et de rayon |𝑘|𝑅 
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Exercice : 

𝐴𝐵𝐶𝐷 est un carré de centre 𝑂 de côté de longueur 10 𝑐𝑚. 

1. Réaliser une figure et construire le carré 𝐸𝐹𝐺𝐻  de centre 𝑂’ et de 
côté de longueur 6 𝑐𝑚 à l’intérieur de 𝐴𝐵𝐶𝐷 sachant que :  

𝐸 ∈ [𝐴𝐷] et 𝐴𝐸 = 1𝑐𝑚 

2. La droite (𝐵𝐹) coupe la droite (𝐴𝐷) en un point 𝐼. 

Soit ℎ l’homothétie de centre 𝐼 et qui transforme 𝐴 en 𝐸. 

a. Déterminer l’image du point 𝐵 𝑝𝑎𝑟 ℎ, en déduire que le rapport de ℎ 
est 𝑘 =  

b. Montrer qu’il existe un réel 𝑥 tel que : 𝐼𝐺 = 𝑥𝐼𝐶, en déduire l’image 
de 𝐶 𝑝𝑎𝑟 ℎ. (Remarquer que : 𝐼𝐺 = 𝐼�⃗� + 𝐹�⃗�) 

c. Quel est l’image du carré  𝐴𝐵𝐶𝐷 par l’homothétie ℎ ? 

d. Montrer que les points 𝐼, 𝑂 𝑒𝑡 𝑂′ sont alignés. 

 

 

 


