2nde Eléments de correction du DNS 13 du 10 mars 2016

Objectifs :

*  Prendre conscience de limportance des connaissances, de /analyse du sujet, en reprenant deux
exercices de [€valuation n°2
»  Mathématiser une situation donnée

Pur la plupart : refaire les deux exercices de |'¥aluation en les rédigeant avec rigueur :

* Verres et volumes
* Baignade en eaux vives.

Cf corrigé de I'évaluation n°2

Pour ceux qui ont réussi les deux exercices de l&uation, voici un probléme

Les lunules

Le point M appartient & [AB], on construit les dedisques de diametres [AB], [AM] et [MB].
On donne AB = 8.
On pose AM = 2 et on note &) I'aire de la partie colorée.

1. a) A quelintervalle appartient?

M appartient a [AB], AB = 8 et AM = 2 X,
donc 0s2x<8 dou Osx<4

x €[0; 4]
b) Démontrer queXj =z (@ - 4x + 8). A M B
2 2
_1_(AM\* 1 (MB AN 2
f(x)—zn( 2) +2n( 2) (aire d’'un disque=R")

Or, MB=AB - AM =8 - X

2 — \2
Donc,f(x):%n(z—zx) +%n(8 5 j

_1 o 1
f(x)—znx +27c(4 X)
) =27 X%+ 2 (16— 8x +x9)

2 2

1 2 2
f(x)=§n(x + 16— 8x + X°)

(x) :%n (2 - 8 + 16)

f(x) =@ (x2—4x + 8).




c) L’aire de la partie colorée peut-elle étre égatelle
de la partie blanche ? Justifier par le calcul

Soit g) l'aire de la partie blanche.
2
g0 = % . (%j —1(x) (aire du demi-disque

de diamétre [AB] — aire colorée)
On cherche s'il existe une valeur de telle que :

000 =) & 37 x £~ (x) = f(x) A !
R %nX42—2f(x):O
S 8rn-2n(x2-4x+8)=0 et xe[0; 4]
S 2t(4-x2+4-8)=0 et xe[0; 4]
S Zn(—-x2+4x—-4)=0 et x€e[0;4]
S —-xX2+4&-4=0 et xe[0;4]
& —(x—2)2=0 etxe]0;4]
s x—2=0 et x€[0;4]
s x=2 et x€g[0;4]

Lorsque x est égal a 2, les aires des parties blanches dboées sont égales.

2. Calculer le périmétre de la partie blanche en fonatex.
Que constate-t-on ?

Soit h(x) le périmetre de la partie blanche en fonction dg.

h(x) =%n x AB +%n x AM + %n x MB (somme des longueurs des 3 demi-cergles
_1 1 1 s_

h(X)—ZnX8+2nX2X+2n(8 2X)

h(x) :%n (8+ 2 +8-2)

h(x) =8=n

On peut constater que ce périmétre est constant, guque soitx.

Promenade d’'une fourmi

On considére un cube ABCDEFGH. | est le milieu@6].
Une fourmi placée initialement au point A, se déelaur les faces ABFE et BCGF
en ligne droite comme sur la figure ci-contre, a@goh a rejoindre le point I.

On souhaite déterminer la position de M sur [BR}mpgue son trajet AM + Ml soit D

le plus court possible.

Partie 1 : Conjecture a I'aide d’un logiciel ( iciGeospace) BT

a) Réaliser la figure

» Ouvrir Geospace/ ouvrir figure de I'espace/disque
C/Programmes/GeoplanGeospace/Exemples/Espace/Bpseskube?2.g3w
Placer le point |

Placer M, libre sur [FB]

Créer numérique/ calcul algébrique : AM+MI ( cagpellera L)
Créer/Affichage/ variable numérique déja définie
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AM: 6. 421 M:4.33 L:9.7562

b) Conjecturer alors la position de M de facon a répemu probléme posé

Pour trouver la position de M (les positions dedd)facon a ce que la longueur L soit minimale, crég le

rapport r _w
PPOTt T =gF
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r:0.25 L:8.246

Il semble que la longueur L est minimale lorsque r= 0,25 soit lorsque le point M se trouve au quadu
segment [BF] & partir du point B.

Partie 2 : Conjecture a I'aide d’une calculatriceaprés un travail algébrique

Dans cette partie, on travaille avec un cube dé ttcm.
On pose BM x etf ) =AM + Ml

a) Quelles sont les valeurs possibles po@r
x est une longueur d’ati>0 . De plus, le cube estici de c6té 10 cm.
M est un point de I'aréte [BF] et BMxdoncx < 10
En conclusion x appartienta [0 ;10 ]

b) Exprimer AM en fonction de& puis faire de méme pour IM

» Le triangle ABM est rectangle en B donc d’apréthésoreme
de Pythagore, on a:
AM? = AB? + BM?
Or AB = 10 et BM=xdonc AM’ = 100 +x°
AM > 0 dondAM = A/100 +x?

» Pour trouver IM, on trace [IJ] ou J est le miliex[8F]

Le triangle 1JM est rectangle en J
donc d’aprés le théoreme de Pythagore, on a :

IM? = I + IMP




Or1J =10 et JIM=BJ — BM = 5%

Donc IM? =100 + (5 -x)?=100 + (25 — 10+ X9
IM? =125 — 18 + X°

IM > 0 doncIM = /125 - 1& + x?

c) En déduire que fX) =+/x"+ 10+/x"— 10k + 125

f(x)=AM + IM =+/x*+ 100 +/x* — 1k + 125

d) A l'aide de la calculatrice, conjecturer en quelféatteint son minimum
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Partie 3 : Solution exacte grace a un patron.

3)
Construire un patron du cube gui permet de trolavposition de M pour
laguelle la distance AM + MI est minimale.
Placer le point M correspondant sur ce patron @haiant votre méthode
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