
Cours atome


CHAPITRE IV – Le modèle de l’atome
Historique ( voir TP)
Pour représenter l’atome les physiciens ont utilisé des « modèles » qui donnent de l’atome  une représentation plus ou moins simplifiée.

I. Le modèle de l’atome
1. Constitution de l'atome  
Le modèle de l’atome proposé par Rutherford  permet de décrire l’atome de façon  simple.
L'atome est un édifice électriquement neutre constitué:
· d'un noyau chargé d’électricité …………………………,  composé de particules appelées les
………………… .  Il y a deux sortes de nucléons dans le noyau :
             les ……………… (chargés positivement)

     et    les ………………… ( non chargés).
et 

· d'électrons…chargés ……………………… qui  gravitent autour  du ………………………..

         et qui constituent le « nuage électronique »

2. Caractéristiques des particules qui constituent l’atome

	atome
	particule
	symbole
	charge électrique
(en Coulomb)
	Masse

(en kg)

	nuage électronique
	électron
	
	qe = 
	me =

	Noyau (formé 
	proton
	
	qp = 
	mp = 

	par les nucléons)
	neutron
	
	qn  = 
	mn = 


· Définition :  : on appelle charge élémentaire, notée e,  la charge électrique de valeur  e = 1,6.10-19 C 

· Comparaison des charges : 

* qe = ……..  et       qp = ……..

* conséquence : l’atome isolé étant électriquement neutre, sa charge totale est donc nulle :
     il contient donc autant d’ ……………………..que  de……………………. …..

· Comparaison des masses

*  Les protons et les neutrons ont des masses………………………………; 

* Les électrons ont une masse ……………………………………… que les nucléons

3.  Représentation symbolique d'un atome:

Les différents atomes se distinguent par le nombre de particules qui les composent.

On définit :

 -  le numéro atomique noté Z = nombre de protons du noyau : appelé aussi  nombre de charge
 - le nombre de nucléons  noté A (protons + neutrons)
L’atome  est représenté de la façon suivante:




   avec: 
X: symbole de l'élément chimique
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* exemple:


nombre de protons:




nombre de nucléons:




nombre de neutrons:





     nombre d’électrons :

4. Masse de l'atome

Exemple: cas de l'atome de sodium dont le noyau est représenté par    : 
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· Masse des électrons =

· Masse du noyau = 

· Masse de l'atome = 

· Conclusion: la masse des électrons est ……………………..devant la masse du noyau.
La masse approchée d’un atome est égale à la masse de ………………………………..


5. Dimensions de l'atome : Dans le modèle de l’atome proposé par Rutherford,    l’atome est représenté comme une sphère dont le rayon appelé rayon atomique est de l’ordre de 
………………………m= ………………….pm = 

· le noyau , au centre de l’atome est une sphère dont le rayon est de l’ordre de …………….

· Comparaison : le rayon de l’atome est environ ……………fois plus ………… que celui de son noyau.

Calcul : si le noyau d’un atome était représenté par une balle de tennis de rayon 3 cm le rayon atomique serait de ………………………………….

· Compte tenu de ces résultats, l’atome est essentiellement constitué de ………………….. ;

         on dit que la structure de l’atome est une  structure …………………..

II Répartition des électrons autour de l’atome

1. Les couches électroniques

Le modèle de l’atome proposé par Rutherford a été enrichi par Niels Bohr qui a proposé un modèle où les électrons sont répartis en différentes couches électroniques ( ou niveaux d’énergie) . Chaque couche est représentée par une lettre: K , L, M, N .(Les électrons de la couche K sont les plus liés au noyau). 

2. Les règles de remplissage des couches électroniques
On détermine la structure électronique d'un atome (c'est à dire le nombre d'électrons sur chaque couche) grâce au règles suivantes:

· Une couche (ou niveau d’énergie) ne peut contenir qu'un nombre limité d'électrons :

sur la couche K:  2 électrons  au maximum

sur la couche L:   8 électrons au maximum

sur la couche M: 18 électrons au maximum…..
   Une couche est dite saturée quand le nombre d’électrons qu’elle contient  est maximal.
· Les électrons remplissent d'abord la couche K puis la couche L ( une fois que la couche K est saturée) puis la couche M ( une fois que le niveau L est saturé) etc....

· La couche externe de l’atome est la dernière couche  contenant des électrons : ses électrons sont les plus éloignés du noyau et donc les moins liés  au noyau.

·  Limite de ces  règles de remplissage: elles ne s'appliquent que jusqu’à Z=18. électrons.

3. Exemples

· Atome de magnésium Mg (Z=12):
couche K:........électrons
            





couche L:......... électrons.


 


couche M:........ électrons.

   On note la structure électronique de l’atome par la formule électronique suivante :
· Atome de chlore  Cl (Z=17):
couche K:........ électrons..







couche L:..........électrons..





couche M:........électrons..

      On note la structure électronique de l’atome par la formule électronique suivante :

Exercices du livre :    n°   19 – 20 – 22 – 24 page 65  
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