
Cours élément chimique


CHAPITRE V – ELEMENT CHIMIQUE
Le cuivre est présent dans différents composés chimique, d’aspects très divers. Le point commun entre toutes ces formes chimiques est l’élément cuivre.
Dans la nature, certains éléments chimiques existent sous forme d’atomes isolés, d’autres uniquement sous forme d’ions ou dans des molécules.

Des règles vont nous permettent de modéliser et expliquer ces différences.
I - Les ions monoatomiques

1.1 Définition:   Un ion monoatomique est un atome ayant gagné ou perdu un ou plusieurs électrons.

Le noyau de l’ion est donc le même que celui de l’atome correspondant.
Exemples: un atome de chlore qui gagne  un électron devient   ion chlorure



…………..+……………………..  =……………………..


      un atome de cuivre qui perd  2 électrons devient un  ion cuivre II 

       

.  ............            -   ............            =   .............

1.2 Charge électrique d'un ion

La charge d’un ion est la somme des charges des particules qui le composent
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· l’atome de chlore  a pour  symbole 
	
	nombre de protons 
	nombre de neutrons
	nombre d'électrons

	atome de chlore
	
	
	

	ion chlorure
	
	
	


La charge de l’ion chlorure est donc égale à : …………………
Cet ion a pour formule ……………………….

· l’ion aluminium est un atome d’aluminium ( symbole Aℓ  ) qui a perdu 3 électrons
	
	nombre de protons 
	nombre de neutrons
	nombre d'électrons

	atome Aℓ
	13
	14
	

	ion aluminium
	
	
	


La charge de l’ion chlorure est donc égale à : ……………………….
Cet ion a pour formule ……………………….

1.3 Formule de quelques ions monoatomiques 
ion sodium : …..
ion calcium :…..
 ion fer II :……
ion fer III : …..

ion bromure :………..

ion oxyde :…………..
Remarque : il existe aussi des ions polyatomiques tels que : 

l’ion sulfate :……..
l’ion hydroxyde :……….
l’ion 
ammonium : ………….
1.4 Les composés ioniques
Les composés ioniques sont des solides constitués d’ions positifs et négatifs. Ils sont électriquement neutres et contiennent donc autant de charges positives que de charges négatives.

Exemples :
a)  le chlorure de cuivre II est un solide composé d’ions Cu2+ et d’ion Cℓ-
- Pour chaque ion Cu2+  (qui porte 2 charges +) il faut …….. ions Cℓ-   ( soit  ……. charge -)
- La formule du composé ionique solide indique cette proportion mais ne fait pas apparaître les charges : 

        on écrit …………………… mais non    ………………………       
b) formule du chlorure d’aluminium composé des ions Aℓ 3+ et Cℓ -
II - Les isotopes

Activité préliminaire : livre page 70

- Question 1 : 

- Question 2 :   numéro atomique


atome 1 :

atome 2 : 

- Question 3 : nombre de neutrons


 atome 1 :

atome 2 :
- Question 4 : nombre de nucléons


 atome 1 :

atome 2 :
- Question 5
2.1 Définition : 

Des  atomes ( ou des noyaux) sont  des isotopes s’ils ont le même ………………………………

mais des ………………………………………….. .

a. Exemples   

b. propriétés :   
- 2 isotopes ne diffèrent que par le nombre de leurs ……………………..

- 2  atomes isotopes ont des masses………………..
- 2 isotopes ont des propriétés chimiques identiques ( même nombre d’électrons)
- la proportion de chaque isotope  est parfaitement connue 


exemple :

III - L’élément chimique

3.1 Définition

L’ensemble des entités ( atomes ou ions) ayant le même numéro atomique Z ( c’est à dire contenant le même nombre de protons.) constituent un élément chimique.

Un élément chimique est: 
- représenté par un symbole ( 1 ou 2 lettres)
 

   

- caractérisé par  son ……………………….

Exemples :
Hydrogène : ………….


potassium : ………….


Oxygène     : ………….


soufre        : ………….




Azote          : ………….


carbone      : ………….




Sodium        : 
………….


chlore         : ………….


On connaît actuellement 116 éléments chimiques dont 89 sont naturels ( les autres sont artificiels).

3.2 Corps simples et corps composés

Un corps simple est une espèce chimique  composée d’un seul élément chimique.

Un corps composé est une espèce chimique qui contient différents éléments chimiques.

Exemple : indiquer pour chacune des espèces suivantes s’il s’agit d’un corps simple ou composé  : 

Cu 

H2,

 H2O

 Fe

CuO

NaCl

CH4
IV - Conservation des éléments chimiques

Au cours d’une transformation chimique, les éléments chimiques se conservent : aucun nouvel élément n’apparaît et aucun ne disparaît LASTSAVEDBY …. 

Exercices d’application pages 81/82

QCM – exercices 8  - 12 -  14 ( a ; c ; e)  et
17 

V - Règle de stabilité des éléments

5.1 Cas des gaz nobles ( ou gaz rares)
· Les gaz nobles sont des éléments chimiques qui ont la particularité  de ne participer que très rarement à des réactions chimiques : ils sont donc chimiquement très stables  ( on dit aussi  chimiquement inertes) : ainsi l es gaz rares n’existent que sous forme d’atomes isolés ; dans la nature on ne les trouve ni sous forme d’ions ni sous forme de molécules.

· Citons quelques gaz nobles et cherchons leur structure électronique :

	Élément
	hélium : He
	néon :
	argon
	krypton
	xénon

	Numéro atomique
	Z=2
	Z=10
	Z=18
	Z=36
	Z=54

	Structure électronique
	
	
	
	
	


· Conclusion

Les gaz nobles sont des éléments très stables et leur couche électronique externe contient toujours…… électrons  mis à part le cas de l’hélium dont la couche électronique externe n’en contient que …….

5.2 les autres éléments chimiques

· Les éléments chimiques autres que les gaz nobles ne sont pas stables chimiquement et c’est pourquoi ils n’existent pas à l’état naturel sous forme d’atomes isolés.

· Ces éléments non stables existent dans des espèces chimiques stables  ( molécules, composés ioniques) en adoptant la même configuration électronique que le gaz noble de numéro atomique le plus proche :

· Si ce gaz noble est l’hélium, la structure électronique sera  donc (K)2  soit 2 électrons sur la dernière couche ( qui est aussi la 1ère) : c’est la  règle du «  duet »)

· Dans les autres cas la couche électronique externe contiendra 8 électrons : c’est la règle de « l’octet »
· Remarque : seule la structure électronique est modifiée ; le noyau reste intact et il s’agit donc toujours du même élément chimique ( même numéro atomique Z)
· Pour obéir à la règle de l’octet ou du duet un atome a 2  possibilités :

· il perd ou gagne des électrons et se transforme alors en ion monoatomique

· il s’associe à d’autres atomes pour former des molécules ( voir chapitre suivant) ou des ions polyatomiques

· l’application de ces règles permet de prévoir  la charge de l’ion stable qui peut se former. Exemples
- atome de chlore ( Z=17) : 

- atome de sodium ( Z=11) : 

- atome d’oxygène ( Z= 16)

- atome de lithium ( Z= 3)

- atome de carbone ( Z= 12)
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