Cours classification


CHAPITRE VII

Classification périodique et famille d’éléments
Dimitri Mendeleïev a proposé en 1869 la première classification périodique qui porte son nom (voir T.P.).

Il y classait les éléments par ........................................ croissante, en rassemblant sur une même ..............., les éléments de propriétés chimiques voisines.

I. La Classification actuelle

1. Principe de constitution 

Elle repose sur la structure électronique de l'atome et traduit le remplissage progressif des couches électroniques. C'est un tableau qui comporte 7 lignes et 18 colonnes.

 Les éléments y sont rangés par ………………………………..

 Chaque case correspond à un élément chimique  (tous les isotopes de cet élément sont donc dans la même case)

 Les atomes des éléments qui ont le même nombre d'électrons périphériques sont placés dans une même colonne. Les éléments d’une même colonne constituent une famille 
 Chaque ligne ou période correspond au remplissage partiel ou non d'une couche électronique : une nouvelle ligne du tableau est utilisée dès que le remplissage électronique fait apparaître une nouvelle couche.
2. Description

1ère ligne:     ........ cases  

 



(remplissage de la couche .......)

2ème ligne:   ........ cases    




 (remplissage de la couche .......)

3 ème ligne:   ........ cases





 (remplissage de la couche .......)

4 ème ligne:   ........ cases





 (remplissage de la couche ......)

II. Etude de quelques familles

1. La familles des alcalins:

A l’exception de l’hydrogène les éléments de la 1ère colonne appartiennent à la famille des alcalins ;  exemple : 
· Les atomes de cette famille possèdent ...... électron sur la couche périphérique

· Ce sont des métaux mous, qui réagissent violemment avec l'eau et le dioxygène.
Video
· Ils n'existent pas dans la nature sous forme de corps simple mais sous forme de composés ioniques.

· D’après la règle de l’octet, les atomes ………………………………   électron   et forment  des ions .de type   ..................................... mais pas de liaison covalente.
Exemples: 

2. La familles des halogènes: (voir TP)
La famille des halogène est constituée des éléments de l' ...........................................colonne.
exemple :
· La couche externe des atomes possède ....... électron sur la couche périphérique

· Dans la nature on les rencontre sous forme d’ion …………………………………………….

  ( règle de l’octet : ils ……………………….…………….électron)
· Les corps simples correspondants existent sous forme de molécules diatomiques. :

     Exemple : .................................;

     Les halogènes forment ……..liaison covalente

Ces espèces moléculaires sont toxiques et très réactives (avec les métaux par exemple).

2. La familles des gaz rares (ou nobles):

Les  éléments de la ........................colonne forment la famille des gaz rares:
.exemple :.....................................................................................................

· La couche externe des atomes possède ....... électrons sur la couche périphérique à l'exception de 

  …………………………..qui possède …… électrons sur sa couche externe.

· Les corps simples correspondants sont des gaz monoatomiques qui sont inertes chimiquement. Ils existent dans l'air en faibles proportions: 

· Ils ne forment facilement ……………………… ......................................

Exemples: 

III. Intérêt de la classification

· Il y a des similitudes entre les propriétés chimiques des éléments d'une même…………………. .

· Dans une même colonne les atomes ont la même structure électronique externe.

Les éléments d’une  colonne donnent le même type d’ion et le même nombre de liaisons covalentes que le premier élément de la famille..
( vrai pour les colonnes I ( alcalins), II( famille du béryllium)   et XIV( famille du carbone) XV (famille de l’azote) XVI ( famille de l’oxygène) XVII ( halogènes) et XVIII ( gaz rares).)

3. Exercice

a) Déterminer la place de chaque élément dans la classification périodique  et le type d'ion qu'il peut donner facilement.

      Mg (magnésium)  Z=12



     S (soufre) : Z= 16



b) L'aluminium est dans la 13ème colonne et la 3ème ligne. Quel est son numéro atomique, sa structure électronique et l'ion qu'il peut facilement donner?

c) Quelle molécule peut-on former à partir de phosphore ( placé sous l’azote dans la classification) et d’hydrogène ? 
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