TP CHIMIE n°13 – Le VOLUME MOLAIRE mesuré pas différentes méthodes

(suite et fin)
1. But du TP 

· Mesurer et calculer le volume molaire dans les conditions du laboratoire à l’aide de différents protocoles expérimentaux.
· Le volume molaire des solide, liquide et gaz dépend t-il de la nature de l’espèce chimique considérée ?

· Définir correctement ce qu’est le volume molaire, retrouver l’expression qui relie volume de gaz, quantité de matière et volume molaire.
2. Définition du volume molaire :

Le volume molaire est par définition le volume occupé par une mole  de l’échantillon étudié.
3. Volume molaire des solides :

a) le sucre : (10 min)

Le sucre est constitué de saccharose de formule brute C12H22O11.

Rechercher une expérience simple permettant de mesurer le volume d’une mole de sucre.
Sont à votre disposition masse molaire, balance, éprouvettes graduées de 250 et 100 mL
Avant de réaliser l’expérience, schématiser un protocole que vous présenterez à votre enseignant.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Vos résultats :
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Volume d’une mole de sucre : ……………………….mL
b) le sel (chlorure de sodium) : (5 min)

Mesurer le volume d’une mole de sel. (même expérience)

Vos résultats :
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Volume d’une mole de sel : ……………………….mL
c) Conclusion : le volume molaire d’un solide ……………………….de la nature de l’espèce chimique considérée.
.

4. Volume molaire des liquides :

a) L’eau: (10 min)

Rechercher une expérience simple permettant de mesurer le volume d’une mole d’eau.

Sont à votre disposition masse molaire, balance, éprouvettes graduées de 250 et 100 mL
Avant de réaliser l’expérience, schématiser un protocole que vous présenterez à votre enseignant.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Vos résultats :
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Volume d’une mole d’eau : ……………………….mL
b) L’éthanol de formule brute C2H6O : (5 min)

Mesurer le volume d’une mole d’éthanol. (même expérience)

Vos résultats :
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Volume d’une mole d’éthanol : ……………………….mL
c) Conclusion : le volume molaire d’un liquide ……………………….de la nature de l’espèce chimique considérée.

5. Magnésium dans l’acide chlorhydrique : (10 min)
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Les mesures effectuées donnent les résultats suivant :

· Volume de dihydrogène recueilli : 45 mL

· Masse de magnésium utilisé : 50 mg

Equation de la réaction chimique : ………………………………………………………………………
Recherche du volume molaire d’un gaz (ici le dihydrogène) noté Vm : 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………………

On en déduit qu’une mole de dihydrogène occupe ……..mL.

6. bicarbonate de sodium dans l’acide chlorhydrique : (15 min)
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Les mesures effectuées donnent les résultats suivant :

· Volume de dioxyde de carbone recueilli : ………mL
· Masse de NaHCO3 utilisé : ……… mg

Equation de la réaction chimique : ………………………………………………………………………
Recherche du volume molaire d’un gaz (ici le dioxyde de carbone) noté Vm : 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………………

On en déduit qu’une mole de dioxyde de carbone occupe ……..mL.

7. Problème : comment remplir une bouteille, de 1,52 L, de dioxyde de carbone ? (20 min)
Contraintes : la pression à l’intérieur de la bouteille de doit pas changer.
Comment pourrez-vous être sûr que toute la bouteille est remplie ?
En observant le dispositif installé au bureau, rechercher un protocole permettant le remplissage de la bouteille.

Pour vous aider :

Densité des gaz par rapport à l’air, à 25°C et sous une pression de 1013 hPa.
	Air
	Butane
	Hélium
	Dioxyde de carbone

	1
	2,08
	0,135
	1,51


Protocole :

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Dans les conditions de l’expérience, la masse volumique de l’air est 1,17 kg.m-3.
Ecrire un protocole expérimental pour mesurer la masse de 1,52 L de dioxyde de carbone. Effectuer les mesures nécessaires, et en déduire le volume molaire d’un gaz (ici aussi le C02).
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8. Loi d’Avogadro-Ampère : (10 min)
« Le volume molaire d’un gaz (quel qu’il soit) ne dépend pas de la ………………mais seulement de la ……………………et de la…………………………. . »

Parmi les trois relations suivantes, laquelle permet de calculer le volume d’une mole, ou volume molaire, de chaque gaz ?

	Vm = V . n
	Vm = n / V
	Vm = V / n


Si la température augmente le volume molaire …………...car…………………………
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CHAPITRE 8 que vous pourrez compléter
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