TP CHIMIE n° 15

Etude d’une réaction chimique: stœchiométrie

Matériel

Par groupe:  1éprouvette de 25 mL, ,  2 béchers (1 en verre et 1  en plastique), 1 agitateur verre; 1 erlenmeyer;  1dispositif de filtration; 3 tubes à essai; 1 pipette graduée

Bureau :  2 burettes graduées
                Solutions: sulfate de cuivre  à 0,1 mol.L-1  et soude à 1,0 mol.L-1.

Objectif

On étudie, pour une réaction chimique donnée,  l’influence des quantités de réactifs utilisés sur l’état final du système chimique. 

La réaction étudiée est la réaction de précipitation de l’hydroxyde de cuivre II , de formule Cu(OH)2,  obtenue en faisant réagir une solution d’hydroxyde de  sodium ou soude( de formule Na+ + OH- )   avec une solution de sulfate de cuivre II (Cu2+  +  SO4 2-). 

·  Noter l’état initial et l’état final du système 

·  Ecrire l’équation de la réaction de précipitation

Manipulation

Le mode opératoire est le même pour chacun des 9 groupes d’élèves. 
Seul le volume V2  de  solution  de soude  utilisée change d’un groupe à l’autre.
1. Réalisation de la réaction chimique

( Mesurer, à l’aide de l’éprouvette graduée,  un volume V1= 25 mL de solution de sulfate de cuivre de concentration C1  = 0,1 mol.L-1 et les verser dans un bécher en verre.

(  Mettre la solution d’hydroxyde de sodium de concentration C2= 1,0 mol.L-1 dans la burette graduée. Bien purger la partie inférieure de celle-ci et ajuster le zéro.

- Verser, à l'aide de la burette, un volume V2  de solution d’hydroxyde de sodium dans le bécher. Agiter. Laisser reposer. Placer le bécher sur la table centrale en respectant l’ordre des groupes (numérotez votre bécher)
( Faire un schéma annoté des dispositifs utilisés

( La quantité de précipité est-elle la même dans tous les béchers ? 

( Calculer la quantité de matière de chacun des 2 réactifs utilisés initialement: Cu2+ et OH-.

      Et remplir les 3 premières lignes du tableau

2. Analyse du système à l’état final

2.1 Filtration

( Chaque groupe récupère son bécher et filtre le mélange contenu. Le filtrat est recueilli dans un erlenmeyer , le papier filtre contenant le précipité est laissé de côté.

( Faire un schéma annoté du dispositif utilisé

( Placer les erlenmeyers sur la table centrale en respectant l’ordre des groupes. Comparer les couleurs. Reporter les observations dans le tableau  (couleur du filtrat)

2.2 Composition du filtrat

( Pour analyser le contenu du filtrat on réalise 2 tests : placer 2 mL de filtrat dans 3 tubes à essai:


- dans le 1er  tube, rajouter 1 mL de solution d’hydroxyde de sodium (test 1)


- dans le 2ème tube rajouter 1 mL de solution de sulfate de cuivre II   (test 2)


- le 3ème tube  est gardé comme témoin

( Noter les résultats des tests dans le tableau et compléter avec le résultat des autres groupes.

ENSEMBLE, REPONDONS AUX QUESTIONS SUIVANTES…
3. Exploitation

( Pour quel(s) groupe(s) les réactifs utilisés à l’état initial  ont-ils été entièrement consommés:

- Quelles étaient les quantités initiales correspondantes de réactifs ?

- Est-ce conforme aux nombres stœchiométriques qui figurent dans l’équation de la réaction ?

( Interpréter les résultats trouvés pour les autres groupes.

( Dans quel(s) groupe(s) restait-il après réaction :

-  des ions cuivre II? 

-  des ions hydroxyde?


	n° groupe
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	

	Etat initial
	volume V2 
(en mL)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	quantité initiale d’ion Cu2+ (mol)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	quantité initiale d’ion OH -(mol)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Etat final
	Quantité de précipité
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	couleur du filtrat
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Analyse du filtrat
	test 1: précipité?

(oui / non)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	test2: précipité?

(oui / non)
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