Chimie 2nde 7
                  Partie III : TRANSFORMATION  DE LA MATIERE
                        Activité 2
INITIATION A L’AVANCEMENT D’UNE REACTION

Répondre sur une autre feuille
I. Modélisation d’un montage de vélos
Un grand magasin de cycles reçoit des vélos d’enfants en pièces détachées. La livraison comprend 35 cadres en acier et 60 roues qui constituent le stock.

Un assemblage consiste à fixer 2 roues sur un cadre pour obtenir un vélo.

1. L’assemblage peut se modéliser par une équation. Ecrire l’équation de l’assemblage en utilisant les symboles C, R, V pour représenter respectivement un cadre, une roue et un vélo.

2. Chaque fois qu’un assemblage a lieu,

- combien de cadre(s) sont utilisé(s) ?

- combien de roue(s) sont utilisée(s) ?

- combien de vélo(s) sont obtenu(s) ?

3. a. Lorsqu’un mécanicien a réalisé un premier assemblage, que lui reste-t-il en stock ?

      b. Peut-il renouveler un assemblage ?

4. Suivi de l’évolution du montage :

Un tableau utilisant le nombre x d’assemblage permet ce suivi, le compléter jusqu’à la  ligne « pour un nombre x quelconque  d’assemblages »

	Quantité d’objets
	Equation de l’assemblage :                                       +                        

	
	Nombre d’assemblage x
	Nombre de cadres    n(C)
	Nombre de roues   n(R)
	Nombre de vélos    n(V) 

	Etat initial du stock
	Aucun vélo n’a été assemblé  x = 0
	
	
	

	Etat du stock en cours d’assemblage
	Un vélo a été assemblé  x = 1 assemblage
	
	
	

	
	On assemble un 2ème vélo : 2 vélos ont donc été montés.  x = 2 assemblages
	
	
	

	
	On assemble un 3ème vélo : 3 vélos ont donc été montés.  x = 3 assemblages
	
	
	

	
	… pour un nombre x quelconque d’assemblage
	
	
	

	Etat final du stock


	                      x= xmax
	
	
	


5. Quel objet va limiter l’assemblage des vélos ? Répondre à cette question en calculant la valeur de xmax pour chaque hypothèse :

	Hypothèse 1 : les cadres limitent l’assemblage 

des vélos
	Hypothèse 2 : les roues limitent l’assemblage 

des vélos




6. Compléter la dernière ligne du tableau.

II. Application à l’étude d’une transformation chimique : 

1. Notion d’avancement

Au cours d’une transformation chimique, on peut suivre l’évolution des quantités de matière des réactifs et des produits grâce à la grandeur avancement, noté x, qui s’exprime en moles.

2. Etude de la combustion du carbone dans le dioxygène
On enflamme 0,20 mol de carbone puis on place le carbone dans un récipient contenant 0,50 mol de dioxygène. Lorsque la combustion est terminée, on met en évidence, dans le récipient, un gaz qui trouble l’eau de chaux et on constate qu'il reste également du dioxygène.

On peut donc schématiser la transformation chimique de la façon suivante :


a. Ecrire l’équation de la réaction :

b.  Compléter les 3 premières lignes du tableau suivant :

	Equation de la réaction


	

	Etat du système
	Avancement

x  (mol)
	Quantités de matière (mol)

	Etat initial
	0
	
	
	

	Etat intermédiaire
	x
	
	
	

	Etat final
	xmax
	
	
	


c. L’état final du système est atteint lorsque la transformation chimique arrive à son terme, c’est-à-dire quand le système n’évolue plus. Cette année, on ne choisit que des transformations qui s’achèvent lorsqu’on a consommé totalement l’un des réactifs ; ce réactif est appelé réactif limitant.

Déterminer xmax puis compléter la dernière ligne du tableau.

Quel est ici le réactif limitant ?

EF (P,T)





CO2(g) : n(CO2)= ?





O2(g) : n(O2)= ?





EI (P,T)





C(S) : n(C)=0,20 mol





O2(g) : n(O2)=0,50 mol









