TP Chimie n° 2                     QUANTITÉ  DE MATIÈRE  ET  RÉACTION CHIMIQUE                     1ère S


Objectifs

• Suivre l'avancement d'une réaction chimique au cours de laquelle se forme un gaz. 

• Mesurer la pression d'un gaz qui se forme à volume constant 

• Déterminer une quantité de matière 

I - Expériences préliminaires

a) . Indiquer un mode opératoire qui permet de préparer 50 mL de solution d'hydrogénocarbonate de sodium  
       Na+ + HC03 - de concentration 0,5 mol - L-1.  (masse molaire 84,01g/mol. )

 
b) . Préparer cette solution. On considérera par la suite que l'on a dans l'eau un nombre égal d'ions HC03- et 
      d'ions Na+.


c) . À l'aide d'une éprouvette graduée, déterminer expéri​mentalement la valeur du volume Vo d'un flacon « de 
      500 mL », en le remplissant d'eau à ras bord. Comparer Vo à la valeur indiquée sur le flacon.

II – Réaction de l'aspirine avec l’hydrogénocarbonate de sodium
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a)  Introduire 40 mL de la solution d'hydrogénocarbonate de sodium dans le flacon, à l'aide d'une éprouvette  graduée. Placer un comprimé d'aspirine non effervescent dans la coupelle fixée au bouchon

b) On dispose d'un capteur de pression relié au bouchon du flacon par un tube flexible.

Boucher le flacon . Noter la pression initiale P0 dans le flacon.

Faire tomber le comprimé dans la solution.

c)    Noter vos observations pendant la réaction. 

       Relever la valeur Pmax de la pression lorsque celle-ci n’évolue  

       plus


III – Détermination de la quantité de matière d’aspirine       


Le comprimé d'aspirine contient plusieurs espèces chimiques, dont un principe actif de formule C9H804. Ce 
dernier réagit avec les ions HC03- selon l'équation (les ions sodium étant spectateurs):


                                                           C9H804 + HC03-  → C9H704- + gaz + H20

· Proposer un protocole expérimental à votre professeur pour identifier le gaz qui se dégage. En déduire l’équation de la réaction.

·  Réaliser cette identification.

· Quelles sont les grandeurs constantes pendant la réaction, parmi le volume V du gaz CO2 formé, la température θ, la quantité de matière nCO2?
· Exprimer la quantité de matière nCO2 de dioxyde de carbone dans le flacon, lorsque la réaction est terminée, si l'on considère que le mélange gazeux (air + C02) se comporte comme le gaz parfait. Donner l'expression de la quantité de matière nCO2  en fonction de pmax , po, Vo et  θ.

· En notant ao et bo les quantités de matière initiales de principe actif C9H804 et d'ions HC03- dresser le tableau d'avancement de la réaction.

· En déduire la quantité de matière ao initiale de principe actif présente dans le comprimé en supposant que c'est le réactif limitant

- On peut lire sur la boîte d'aspirine que la masse de principe actif est 500 mg Cette indication est-elle conforme à la valeur trouvée expérimentalement ?
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