CHAPITRE 4           




LA CONDUCTIMETRIE

I) Conductance d’une solution ionique : G


1) Rappel 

En solution aqueuse  le courant électrique est dû à un déplacement d’ions.

Les cations (charge positive) se dirigent vers la borne moins du générateur et les anions vers la borne plus (comme les électrons de même signe).




2) Définition

La conductance est une grandeur physique qui caractérise la faculté d’un corps à conduire le courant électrique. C’est donc l’inverse de la résistance.

Or d’après la loi d’Ohm : 


donc     G = 

3) Facteurs d’influence 

La conductance d’une solution aqueuse se mesure entre deux plaques conductrices .

Pour une solution électrolytique donnée, la conductance mesurée entre les plaques (électrodes) est :

 
Proportionnelle à la l’aire S des électrodes.


Inversement proportionnelle à la distance L entre les électrodes.

Le coefficient de proportionnalité est appelé conductivité et noté 

Soit     G =

La conductance dépend également de l’état de surface des électrodes et augmente fortement avec l’élévation de la température.

4) Influence de la concentration molaire 
Pour un même soluté (ou électrolyte), la conductance d’une solution est proportionnelle à la concentration molaire de la solution.

Cette propriété n’est valable que pour des concentrations inférieures à 10-2 mol.L-1.

On utilise cette propriété pour déterminer la concentration d’une solution inconnue en utilisant une droite d’étalonnage préalablement tracée. fig 3 p 77

Remarque : Cette méthode est utilisable uniquement si la solution contient un seul cation et seul un anion.

II) Conductivité d’une solution ionique : 
1) Facteurs d’influence 
La conductance d’une solution est proportionnelle à la concentration en soluté, donc :

G =                            or  G = 







donc  

Conclusion : 

Pour une même cellule conductimétrique (même aire, même écartement) la conductance et la conductivité sont proportionnelle, elles évoluent donc de la même façon.

Or la conductance d’une solution dépend de l’électrolyte , donc la conductivité dépend également de l’électrolyte.

Le coefficient de proportionnalité  entre la conductivité et la concentration est appelé conductivité molaire ionique.

C’est une grandeur physique caractéristique de chaque ion en solution aqueuse. Elle dépend uniquement de l’ion et de la température.

Exemple : solution aqueuse de Na+ et Cl-

2) Généralisation
La conductivité d’une solution électrolytique contenant différents ions est donnée par la relation : 

Remarques : 

On utilise plus facilement la conductivité d’une solution  que la conductance car elle ne dépend pas de la cellule électrolytique utilisée (aire , écartement, état de surface).

Il existe des appareils mesurant directement la conductivité, ce sont des conductimètres.

3) Comparaison des conductivités molaires ioniques
Tab 1 p 79

On remarque que plus la charge d’un ion est élevée en valeur absolue plus sa conductivité molaire ionique est grande.

L’ion H+(aq) et l’ion HO-(aq) ont les conductivités molaires ioniques les plus grandes.







