DEVOIR N°2 – PREMIERE S – GROUPES 1S1 et 1S2
Date : jeudi 6 novembre 2008 – durée ; 2 heures

Calculatrice autorisée

Exercice 1 : les particules élémentaires et les interactions fondamentales 

1) Une particule ( est un noyau d'hélium 
[image: image4.png]e A,

04

=
<
L)




. Quelle est la composition d'un noyau d'hélium ?

2) Quelle est sa masse ? 

3) Quelle est sa charge électrique ?

4) On place cette particule à 1,0 pm d'une autre particule (
a) Préciser les caractéristiques des forces électriques s'exerçant entre ces particules ( ; faire un schéma.

Calculer leur valeur

b) Donner les caractéristiques des forces gravitationnelles s'exerçant entre ces particules ( ; faire un schéma.

Calculer leur grandeur et comparez avec les précédentes 

5) Quelle force assure la cohésion du noyau d'hélium ?

Données

Masse d'un nucléon : m = 1,67 . 10-24 g
Charge élémentaire : e = 1,60 .10 -19  C

Constante de gravitation : G = 6,67. 10-11 N.m2.kg -2                                  

Constante de la loi de Coulomb :  k = 9,0 .109 N.m2.C-2
Exercice 2 – Produit ménager

L’étiquette reproduite ci-contre est celle d’un produit ménager liquide déboucheur de canalisations.
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1) La masse volumique de ce liquide étant 1,2g/cm3 calculer la masse d’un litre de ce produit.
2) Ce produit est obtenu par dissolution dans l’eau de pastilles de soude solide (ou hydroxyde de sodium) de formule NaOH(s) 

La proportion en masse de soude dans la solution étant 20%, calculer la masse de soude apportée dans un litre de solution.

3) Calculer alors la concentration molaire en soude de cette solution 

On donne :  M Na = 23,0 g/mol.    M O = 16,0 g/mol.      M H  = 1,0 g/mol.

4) Ecrire l’équation de la dissolution dans l’eau de la soude sachant que celle-ci est constituée d’ions sodium Na+ et d’ions hydroxyde HO -

Faire un tableau d’avancement de cette réaction et en déduire la concentration en ions sodium et en ions hydroxyde dans la solution

5) Comment peut-on préparer, à partir de ce produit ménager, 200 mL d’une solution de soude de concentration molaire 0,35 mol/L ? Détailler les calculs et préciser la méthode employée.
Exercice 3 : Obtention d’une solution ionique

1) On a préparé 1,0 L d'une solution d'acide chlorhydrique de concentration c = 6,0 mol/L par dissolution de  chlorure d'hydrogène gazeux dans 1,0 L d'eau. Quel volume de gaz a-t-il fallu dissoudre ?

2) Quelle masse de chlorure d'hydrogène cela représente-t-il ?

3)   En déduire : 
· la masse d’1L de solution d’acide chlorhydrique ainsi obtenue

· la densité de la solution obtenue

· le pourcentage en masse de chlorure d'hydrogène dans la solution 

On donne : Volume molaire d’un gaz à 20°C : 24 L.mol -1

                   Masse volumique de l’eau : 1,0 g . cm-3

                   M Cl = 35,5 g/mol.    M H = 1 g/mol
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Exercice 4 - 1S2 : Eolienne
Les schémas ci-contre montrent la constitution d’une éolienne utilisée en générateur électrique.

La vitesse de rotation du rotor varie évidemment selon la force du vent. Par exemple, pour un rotor de 70 m de diamètre, la vitesse maximale de rotation des pales est de 20 tours par minute.

1. Calculer la vitesse angulaire en rad.s -1.

2. Calculer la vitesse (en m.s-1 puis en km.h -1) atteinte par un point du bout des pales

3. Tracer sur le dessin trois vecteurs vitesses d’un point du bout d’une pale en précisant l’échelle utilisée.

Exercice 4 - 1S1 : mobile sur coussin d’air
Un mobile, attaché à un fil élastique dont l'autre extrémité est fixée au point O, est lancé sur une table à coussin d'air horizontale. Les positions du centre d'inertie du mobile ont été enregistrées à intervalles de temps réguliers de 50ms
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A partir de l'enregistrement joint déterminer les vitesses instantanées v5 et v7 du centre d'inertie du mobile aux positions A5 et A7.
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