TP 4C
CONDUCTANCE  ET CONDUCTIVITE
D'UNE  SOLUTION
PREMIERE S

CHIMIE

Durée : 2 heures

Objectifs :


- Montrer l'influence de la cellule de mesure sur la conductance d'une solution


- Montrer que cette conductance dépend de plusieurs facteurs concernant la solution
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I- INFLUENCE DE LA CELLULE 

 
Réaliser le montage ci-dessus en utilisant une solution de chlorure de sodium et en maintenant la tension à 1V

1) Influence de l'écartement des électrodes (les groupes du côté de la fenêtre)

Faire varier l'écartement des deux électrodes de la cellule, relever les valeurs de U et I et calculer la conductance G dans chaque cas.
distance L entre 

les électrodes ( en cm)




U (V)




I (mA)




G (mS)




Conclure : sur feuille annexe
2) Influence de la surface immergée (les autres groupes)
Plonger plus ou moins la surface cuivrée des électrodes dans la solution, relever les valeurs de U et I et calculer G dans chaque cas.

Surface immergée
S/4
S/2
3S/4
S

U(V)







I (mA)







G(mS)







Conclure : sur feuille annexe
3) Influence de la concentration en électrolyte (les autres groupes)
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Plonger
BILAN : D’après le devoir maison, le TP 3C et les observations ci-dessus, quelle sont les relations qui définissent la conductance G.

(réponses sur feuille annexe)

II-ETUDE DE LA CONDUCTIVITE  DE  DIFFERENTES  SOLUTIONS  ELECTROLYTIQUES 

                                                                                              S

D'après le I) on peut conclure que la conductance G  =  (             où  (  est appelée conductivité de la solution électrolytique
                                                                                               L

Nous avons déjà vu dans le TP précédent que pour une même cellule la conductance G d'une solution donnée , donc sa conductivité  ( , est proportionnelle à la concentration de la solution 

On peut alors écrire       ( = ( . c          où  ( est la conductivité molaire ( en S.m2.mol.-1) de la solution et  c sa concentration

Etudions maintenant l'influence de la nature de la solution 

1 – Dispositif expérimental                                               

On mesure directement la conductivité ( d'une solution avec un conductimètre muni d'une sonde conductimétrique

La mesure est donnée en S .cm -1

Entre deux mesures , rincer soigneusement la cellule à l’eau déminéralisée et l'essuyer

2 – Mesures 

- Mesurer les conductivités ( des solutions obtenues en dissolvant différents solutés et  de concentration identique   c = 10 -2 mol.L-1. 

- Présenter les résultats obtenus dans le tableau.

N°
1
2
3
4
5
6
7

Solutés
(NaCl)
(KCl)
(HCl)
(NaNO3 )
(KNO3 )
(NaHO)
(KHO)

( ( s.cm-1)








3 – Exploitation 

- Ecrire les équations de dissolution des différents solutés.

- Les différentes solutions ont-elles la même conductivité ? Classez-les par conductivité croissante 

- En déduire à quoi est due ici la variation des conductivités ?

III - CONDUCTIVITE MOLAIRE IONIQUE

1 – Définitions 

- Le courant dans la solution résulte du déplacement en sens opposé des ions de charges opposées. On admet que les contributions de chaque ion s’additionnent..      (solution = ( anion  + ( cation

où  ( anion  et ( cation sont les conductivités molaires ioniques des ions en solution.

2 – Classement des ions 

a – Comparaison des différents cations :

- Compléter le tableau suivant en plaçant à l’intersection d’une ligne et d’une colonne , la conductivité ( de la solution contenant les deux ions :
                         anion

    cation
Cl -
NO3-
HO -

K +




Na +




H +




- Comparer, pour un même anion les valeurs des conductivités des solutions contenant les ions Na +et des solutions contenant des ions K +. Lesquelles sont les plus conductrices ? Cet ordre dépend-il de l’anion considéré ?

- Que pensez-vous de la conductivité de la solution contenant les ions H + par rapport aux autres ?
- En déduire un classement qualitatif des conductivités molaires ioniques ( K + , ( Na +  et ( H+
b - Comparaison des différents anions :

- Compléter le tableau suivant en plaçant à l’intersection d’une ligne et d’une colonne , la conductivité de la solution contenant les deux ions :
                        cation

  Anion
            Na+
               K+
H +

NO3-




Cl -




HO -




- Comparer ,pour un même cation, les valeurs des conductivités des solutions contenant les ions nitrate et des solutions contenant des ions chlorure .Lesquelles sont les plus conductrices ? Cet ordre dépend-il du cation considéré ?

- Que pensez-vous de la conductivité de la solution contenant les ions HO - par rapport aux autres ?
- Déduire un classement qualitatif des conductivités molaires ioniques ( NO3- , ( Cl - et   ( HO-  des différents anions.

IV- INFLUENCE DE LA TEMPERATURE DE LA SOLUTION

Pour l'une des solutions relever les valeurs des conductivités pour quelques températures, en utilisant un agitateur chauffant .
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