	TP 8P – 1ère S
	PHYSIQUE
	Durée : 2 heures

	Travail d’une force - énergies cinétique et potentielle
Travail noté et remis en fin de TP


OBJECTIFS :
Ce TP a des objectifs théoriques et expérimentaux. A la fin de ce TP vous devrez être capable de :

· Exprimer le travail d’une force
· Exprimer les énergies cinétique et potentielle

· Introduire la notion d’énergie mécanique, somme des énergies précédentes
· Produire un film à l’aide d’une webcam

· Utiliser un ou plusieurs logiciels d’acquisition, de traitement et de modélisation d’images.

· Définir dans un logiciel : vx, vy, v, Ec, Ep, Em, W

· Enoncer le théorème de l’énergie cinétique

INTRODUCTION :

Dans le langage de la vie quotidienne, la notion d'« énergie » est indissociable de la vitalité, du dynamisme, de l'action, du confort et de la performance.  Il y a quelques dizaines d'années on mettait un tigre dans son moteur, aujourd'hui on consomme des boissons énergisantes...  
Dans un monde où seule la performance semble compter, l'énergie apparaît comme un facteur vital au point que, pour certains, il n'est pas envisageable de réduire la consommation d'énergie ni même d'arrêter ou de ralentir sa croissance.
Pour le scientifique également, l'énergie est demeurée longtemps mystérieuse.  Ce n'est que depuis le milieu du 19ème siècle, soit environ deux siècles après la clarification du concept de force par Isaac Newton, que la notion d'énergie commence à être éclaircie.  
Ces progrès très tardifs témoignent sans doute du caractère complexe de l'énergie. 

Dans ce TP, nous parlerons d’énergie cinétique, d’énergie potentielle de pesanteur et du travail du poids.
CONSEIL :

Dans tout ce TP, vous aurez le choix entre REGAVI / REGRESSI et GENERIS 5+.
Aucun guide ne vous sera donné. C’est à vous de rechercher dans l’aide du logiciel.
Tout appel du professeur sera noté sur votre copie…alors, avant d’appeler, vérifiez que vous n’avez pas la réponse devant les yeux.

Dans certaine situation un commentaire vous orientera sur le choix du logiciel le plus adapté.

I – SITUATION(S) A ETUDIER :

Le compte rendu donné en fin de TP doit traiter au moins l’une des 3 situations suivantes. A vous de commencer par celle de votre choix.
1. Chute libre d’un objet (un objet est laché sans vitesse initiale) – on néglige toutes les actions mécaniques associées à l’air sur le système
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m = 500 g
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Balle de tennis à peser


2. Mobile se déplaçant sur un plan incliné sans vitesse initiale (idem pour air) – on négligera les frottements entre le système et le support pour commencer et lors de la conclusion on pourra commenter cette hypothèse.
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3. cas du mobile auto porté
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 où M est la masse du système et m la masse marquée
	Peser le système étudié.

Utilisez les masses marquées pour réaliser la force F du fil sur le mobile.


A chaque situation, vous réaliserez une étude complète.

N’oubliez pas de compléter vos écrits de courbes, modélisations et vidéo(s) réalisée(s).
Dans le cas où vous ne parvenez pas à réaliser un film correct, vous utiliserez ceux mis à votre disposition.
II - ETUDE D’UNE SITUATION
A) Préliminaire :

Quel est le système étudié ? Dans quel référentiel se trouve votre système ?.

Quel est le mouvement de l’objet ?

Faire le DOI ou le DAM de la situation.

Exprimer le travail des forces qui s’appliquent sur le système. Que pouvez-vous dire de la somme de ces travaux.

A un instant t quelconque, quelle est l’expression de l’énergie cinétique Ec de l’objet ? De l’énergie potentielle de pesanteur Epp de l’objet? (rechercher dans votre livre)
 

Comment varie selon vous Ec et Epp à partir du moment où on lâche l’objet et avant qu’il n’atteigne le sol ?

Dans le référentiel terrestre, si un solide a un mouvement rectiligne uniforme

a. Que peut-on dire des forces s’appliquant sur lui ?
b. Que peut-on dire de la somme des travaux des forces ?
c. Comment varie son énergie cinétique ?

B) Réalisation de la vidéo :
A l’aide du logiciel de votre choix (driver de la webcam ou generis 5+ (fortement conseillé)) réalisez votre vidéo. Quelques conseils : cliquer sur le dessin de webcam et réaliser un film de 3 secondes, 30 images secondes et sous generis suivre les étapes AQUISITION, puis MONTAGE, et enfin TRAITEMENT MANUEL (penser à nommer correctement vos vidéo et définissez un répertoire).

C)  Pointage :
En vous aidant des aides, faire la capture des points avec le logiciel Généris 5+ ou Régavi. Il faudra commencer par ouvrir le logiciel puis charger la vidéo qui se trouve dans le dossier indiqué par le professeur ou dans le dossier que vous auriez créé.

Penser à définir, avant toutes mesures :

Origine : à définir

Echelle : Entre deux repères connus

Repère : à choisir

Ensuite, lancer la mesure. Vous voyez apparaître les coordonnées x et y du système  à chaque instant t. Une fois le pointage terminé, enregistrez votre travail. 

D) Traitement des données emmagasinées :
Utiliser le tableur du logiciel choisi et définissez les nouvelles grandeurs : vx, vy, v et V=v² ; puis le travail des forces s’appliquant au système que vous noterez W1, W2, … ; et enfin Ec, Epp. Vous complèterez avec le travail de la résultante  des forces W = W1+W2 et Etotal = Ec+Epp.
E)  Courbes à réaliser et à modéliser : les courbes seront modélisées, imprimées et commentées.
a. v = f(t)
b. W = f(v) et W = f(v²) et choisissez l’expression de W qui convient le plus : JUSTIFIEZ ;
	W = a(M +v )
	W = a.M.v ²
	W = a.M².v ²
	W = a.m

	W = a.M.v
	W = a.M².v
	W = a.M.v
	


c. Ec = f(t) ; Ep = f(t) et Etot = f(t) – observer les résultats et conclure.
F) Conclusion

Comparer Ec = f(t) et W = f(t). Vous pourrez même tracer W = f(Ec). Proposer un énoncé du théorème de l’énergie cinétique, qui lie la somme des travaux des forces appliquées à un système à la variation d’énergie cinétique.
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