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   Chimie 1ereS

TITRAGE COLORIMETRIQUE D'IONS FER II EN SOLUTION (OXYDO-REDUCTION)

Objectifs :

- Déterminer la concentration des ions fer II contenus dans une solution de sel de Mohr 

- Déterminer le point d'équivalence par changement de couleur du milieu réactionnel

 L’intérêt des dosages d’oxydo-réduction réside dans le très grand nombre de couples oxydant / réducteur, ce qui permet de les utiliser dans de très nombreux cas. En outre, les réactions d’oxydo-réduction s’accompagnent souvent d’un changement de couleur qui est utilisé pour connaître facilement et avec précision la fin de la réaction ; ici la solution de permanganate de potassium violette perd sa couleur.

AVERTISSEMENT

PENSER A RINCER VOTRE VERRERIE AVEC LES SOLUTIONS PRELEVEES

Question 1 : Pour le couple MnO4- / Mn2+ , écrire la demi-équation associée à ce couple , en indiquant  la couleur des ions.

I - Préparation du montage 
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Le sel de Mohr cristallisé de formule FeSO4 , (NH4)2 SO4 , 6H2O (s) donne une solution aqueuse qui contient des ions fer II. Elle est plus stable que la solution obtenue par dissolution de sulfate de fer II , Fe SO4 (s), elle se conserve donc mieux.

Prélever très précisément un volume V1 = 20,0mL de la solution de sel de Mohr de concentration en ions Fe II inconnue c1 et la verser dans l'erlenmeyer. Y ajouter le barreau aimanté.

Y ajouter, avec précaution, 5mL de solution d'acide sulfurique concentré. 

Remplir la burette avec une solution de permanganate de potassium de concentration c2 = 3,00 .10-2 mol.L-1. Bien faire le zéro de la burette avant de la placer au-dessus de l'erlenmeyer. (APPELER VOTRE PROFESSEUR)
Question 2 : Complétez le schéma du dispositif expérimental avec les termes suivants : solution titrante, solution à titrer, solution de permanganate de potassium, solution qui contient des ions fer(II). Noter les couleurs des deux solutions.

II - Premier titrage rapide 

Le contenu de l'erlen sera agité en permanence

Verser 1,0 mL de la solution de permanganate de potassium. Observer.

Question 3 : Le second couple mis en jeu est Fe3+ / Fe2+. Ecrire l’équation de la demi-réaction associée à ce couple puis l’équation de la réaction du dosage. Pourquoi qualifie-t-on cette réaction de réaction d’oxydoréduction ?

Question 4 : Quel est le réactif limitant pour la réaction observée ? (1mL de la burette versé). Interpréter la décoloration du permanganate.

Ajouter millilitre par millilitre la solution de permanganate de potassium en observant entre chaque addition les changements de couleur

Arrêter l'addition quand la couleur violette persiste plus d'une minute. Noter alors la valeur V2 du volume de permanganate versé

Question 5 : Quel est le réactif limitant avec ces quantités de réactif (couleur violette dans l’erlenmeyer) ?

Interpréter la persistance de la couleur.

III - Deuxième titrage précis

Vider l'erlen et le rincer à l'eau distillée. Préparer le montage comme au I

Recommencer la manipulation en ajoutant rapidement la solution titrante jusqu’à un volume ajouté égal à 

V2 - 2mL, puis continuez en ajoutant la solution goutte à goutte (attendre un instant entre chaque ajout) jusqu’à persistance de la coloration violette.

Lire alors le volume V2 éq de la solution titrante versé à l’équivalence : V2 éq = …………….
Ce volume est ainsi évalué à la goutte près.        

Question 6 : Lorsqu’on a versé Véq, on dit qu’on est à l’équivalence. Définir l’équivalence.

Question 7 :

• Etablir un tableau d’avancement décrivant l’évolution du titrage au cours du temps (ANNEXE)
• Calculer la quantité de matière n(Fe2+) initialement présente dans le bécher et en déduire la valeur de la concentration molaire des ions Fe2+ dans la solution dosée. Attention aux chiffres significatifs. 

• Estimer la précision du dosage. 

TRAVAIL EVALUE

A FAIRE UNIQUEMENT SEUL OU EN BINOME…

Toute discussion ou déplacement inutile sera sanctionné …
ANNEXE : tableau à compléter …
	Relation stœchiométrique :
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	Etat final à l’équivalence
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