	TP 9P – 1ère S
	PHYSIQUE
	Durée : 2 heures

	énergies cinétique et potentielle


OBJECTIFS :
Ce TP a des objectifs théoriques. A la fin de ce TP vous devrez être capable de :

· Exprimer, définir et comparer les énergies cinétique et potentielle

· Introduire la notion d’énergie mécanique, somme des énergies précédentes
INTRODUCTION :

Dans le langage de la vie quotidienne, la notion d'« énergie » est indissociable de la vitalité, du dynamisme, de l'action, du confort et de la performance. 
Aujourd’hui, dans un premier temps, tout en parlant de sécurité routière, nous allons utiliser des notions « théoriques » pour comprendre des explications courantes. (nous utiliserons une campagne de publicité de l’été 2002).
Nous terminerons ensuite par le traitement de deux vidéo, de manière à observer la transformation ou non de l’énergie potentielle en énergie cinétique.

CONSEIL :

Dans tout ce TP, vous aurez le choix entre REGAVI / REGRESSI et GENERIS 5+.
Les fichiers vidéo se trouvent dans votre répertoire classe.
I – Une nouvelle campagne d’information sur la ceinture de sécurité:
Avec une nouvelle campagne d’information centrée sur la nécessité d’attacher sa ceinture, la Sécurité routière entend faire la preuve qu’il est tout autant important de s’attacher à l’avant qu’à l’arrière, à tout moment, sur tout type de trajet. 
Pour aller contre les idées fausses, la campagne met en avant ce que chacun risque quand il n’est pas attaché. Un risque scientifiquement mesuré mais trop souvent sous-estimé …
Certains usagers ne portent pas leur ceinture de sécurité, faute d’être toujours convaincu de son utilité. Certaines situations comme les trajets quotidiens ou le fait que la voiture soit dotée de dispositifs de sécurité comme les airbags ou les renforts latéraux… portent certains à croire qu’il est superflu de mettre sa ceinture.

C’est pour lutter contre ces idées fausses que la Sécurité routière lance une nouvelle campagne d’information. Elle entend faire la preuve qu’il est nécessaire d’attacher sa ceinture, quel que soit le moment, le trajet emprunté et la place occupée dans la voiture. Faire prendre conscience qu’il est illusoire de penser pouvoir sortir indemne

d’un choc sans ceinture, que celle-ci a une réelle utilité même dans des situations que l’opinion considère à tort comme non dangereuses, tel est l’objectif final de la campagne.
Voici la situation proposée :

Quand la vérité scientifique est plus marquante que la fiction

Parce qu’il ne suffit pas de dire qu’il est dangereux de ne pas respecter la règle, mais qu’il faut bien au contraire montrer en quoi cela peut être dangereux, la campagne prend le parti de marquer les esprits en illustrant par une analogie fondée sur des  observations scientifiques, le danger auquel chacun s’expose quand il n’attache pas

sa ceinture.
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Le spot TV met en scène une situation quotidienne permettant à chacun de s’identifier. C’est un matin comme tous les autres, le petit déjeuner en famille s’achève, le père de famille dit au revoir à sa femme et emmène ses enfants. Il claque la porte de l’appartement, mais le son produit est comme celui d’une porte de voiture que l’on fermerait un peu violemment. Le spectateur retrouve alors le père et ses deux enfants sur le balcon de l’appartement familial. Assis sur le rebord, les trois personnages ont la même attitude que s’ils étaient assis dans leur voiture. Surgit alors le bruit d’un coup de frein brusque, c’est l’accident. Les trois personnages sont projetés en avant, rien ne les retient. Ils chutent alors violemment avant de s’écraser au sol.
La conclusion est brutale : « Sans ceinture de sécurité, un choc à 50 km/h équivaut à une chute du quatrième étage. A l’avant comme à l’arrière, la place du mort c’est celle sans ceinture. »
Les spots ne racontent pas d’histoires mais mettent les auditeurs face à une prise de risque qu’ils étaient loin d’imaginer.
Travail à effectuer :

Par groupe de 4, vous réaliserez une affiche (schéma et calculs simple) permettant de comprendre et vérifier la conclusion brutale apportée par ce spot. Vous désignerez un porte parole qui viendra exposer vos idées.
Au verso de cette affiche, vous indiquerez le référentiel d’étude et le système étudié. Vous réaliserez pour chaque situation un bilan des forces, indiquerez la loi de Newton qui s’applique (en justifiant), exprimerez les calculs d’énergies réalisés en apportant à chaque fois les unités des grandeurs.

Cette affiche sera conservée par votre professeur.

II – Transformation ou non de l’énergie potentielle en énergie cinétique :
2.1 - Chute libre :
1) Acquisition

 Lancer le logiciel REGAVI et  ouvrir le fichier
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.
Réaliser l’acquisition (origine, échelle, axe, mesures) et exportez vos données vers REGRESSI.
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Soit vx  et vy  les coordonnées cartésiennes du vecteur vitesse  V dans le cas général.


Représenter  les coordonnées vx et vy  sur la figure suivante :

En déduire la relation entre V, vx et vy .

Dans votre situation, quelles seront les grandeurs utilisées.









 On rappelle que :













vx correspond à la dérivée de x par rapport au temps, soit vx = d x / dt
vy correspond à la dérivée de x par rapport au temps, soit vy = d y / dt


Cliquer sur           pour définir la vitesse V (grandeur « dérivée ») du système étudié.


Définir ensuite, les variables Ec , et Epp (grandeurs « calc »). La racine carrée est notée : sqrt . La masse du système est à mesurer.
Représenter simultanément les courbes Ec = f(t) et Epp =f(t) et comparer l’évolution des deux énergies au cours du temps.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Calculer l’énergie mécanique Em du système avec Em = Ec + Epp

Représenter la courbe Em = f(t) et conclure.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2.1 - Chute avec frottements :
1) Acquisition
Ouvrir le fichier 
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 ou réalisez votre vidéo. Peser une balle de ping-pong.
Réaliser l’acquisition sous REGAVI ou GENERIS.
Transférer ensuite les données pour exploitation.
2) Exploitation 

Le mouvement étant vertical on  s’intéresse uniquement à la vitesse selon l’axe y.

Calculer vy V , Ec , Epp et Em. La masse du système est de …………. g.

Représenter et imprimer  les courbes Ec = f(t) , Epp =f(t) et Em =f(t) 

Comment évolue l’énergie mécanique au cours du temps ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Expliquer cette évolution.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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