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           Chimie 1ere S

CHAPITRE 6 - REACTIONS D'OXYDO-REDUCTION


Objectifs :
Caractérisation de quelques cations métalliques.



Définir la réaction d’oxydoréduction, 

Introduire la notion de couple oxydant-réducteur.

INTRODUCTION : « Arbre de Diane »

Observer l’expérience réalisée au bureau (dans un erlenmeyer se trouve une solution de nitrate d’argent (incolore) dans laquelle se trouve une spirale de cuivre), et émettez des hypothèses qui pourraient expliquer ce que vous voyez. 
http://www.uel.education.fr/consultation/reference/chimie/solutaque/observer/chapitre5bis/partie1/videos/E1_5/multidebit/E1_5_ISDN.mov
I - Tests d’identification de quelques cations métalliques M n+ :

     1 – Formule des solutions :


Des cations métalliques sont contenus dans des solutions de sulfate de cuivre, sulfate de fer II, chlorure de 

             fer III.

Indiquer les formules de ces solutions et la couleur des cations métalliques correspondants.

     2 – Tests d’identification :

Quel est le réactif permettant de mettre en évidence ces cations ? Indiquer sa formule.
Verser dans un tube à essais 1 mL environ de solution contenant l’ion à caractériser, puis verser le réactif en très petite quantité.

 Noter vos observations et écrire les équations chimiques, ainsi que  le nom du composé formé dans chaque cas. 

Exemple de tableau : 

[image: image1.emf]
II - Réactions d’oxydo-réduction :

     1 – Réaction entre le métal fer et les ions cuivre II :

a – Expérience :

Dans un tube à essais contenant de la poudre de fer, introduire 1 mL environ de solution de sulfate de cuivre II à 0,1 mol.L-1 . Boucher et agiter. Observer.

Prélever après décantation un peu de solution et la mettre dans un tube à essais. 
Identifier les cations métalliques présents (en vous aidant du I)
b – Interprétation :

Au cours de la transformation chimique considérée dans l’expérience,
	L’ion cuivre(II), Cu2+ :
	L’atome de fer, Fe :

	 FORMCHECKBOX 
 a gagné
	 FORMCHECKBOX 
 1
	 FORMCHECKBOX 
 électron (e-)
	 FORMCHECKBOX 
 a gagné
	 FORMCHECKBOX 
 1
	 FORMCHECKBOX 
 électron (e-)

	 FORMCHECKBOX 
 a perdu
	 FORMCHECKBOX 
 2
	 FORMCHECKBOX 
 cation H+
	 FORMCHECKBOX 
 a perdu
	 FORMCHECKBOX 
 2
	 FORMCHECKBOX 
 cation H+

	
	 FORMCHECKBOX 
 3
	 FORMCHECKBOX 
 positron (e+)
	
	 FORMCHECKBOX 
 3
	 FORMCHECKBOX 
 positron (e+)


Donner le nom et la formule des réactifs et des produits. Ecrire l’équation chimique de la réaction correspondante.

Pour chaque élément, écrire la demi-équation correspondante (en vous inspirant de ce que vous connaissez sur les acides et les bases).
En déduire quelle est la particule qui a été échangée au cours de cette réaction.

En déduire la définition d’une réaction d’oxydo-réduction.

Sachant qu’un métal est réducteur, donner la définition d’un réducteur, puis celle d’un oxydant.
(Inspirez vous de vos connaissances sur les acides et les bases)
     2 – Réaction entre le métal fer et les ions hydrogène :

a – Expérience :

Dans un tube à essais contenant de la poudre de fer, introduire 1 mL environ de solution d’acide chlorhydrique à 2 mol.L-1. (Attention : prendre des gants)
Boucher, et observer. Caractériser le gaz formé (le matériel nécessaire est sur votre paillasse…) et le cation métallique formé (En vous aidant du I).
b – Interprétation :

Donner le nom et la formule des réactifs et des produits. Ecrire l’équation chimique de la réaction correspondante.

Pour chaque élément, écrire la demi-équation correspondante. En déduire quelle est la particule qui a été 

échangée au cours de cette réaction.

Est-ce une réaction d’oxydo-réduction ? Justifier.

III - Couple oxydant-réducteur :

     1 – Réaction entre les ions fer II et les ions permanganate :

a - Expérience

Indiquer la formule de la solution de permanganate de potassium. Quelle est la couleur des ions  permanganate ?

Dans une burette graduée, mettre une solution de permanganate de potassium acidifiée de concentration 10-1 

mol.L-1. 

Dans un bécher introduire 10 mL environ de solution de sulfate de fer II acidifiée de concentration 2.10-2 mol.L-1 . 

Verser goutte à goutte la solution de permanganate de potassium. Observer et conclure. 

Continuer d’ajouter goutte à goutte la solution et stopper l’ajout lorsque la solution contenue dans le bécher devient rose pâle. 

b - Interprétation

Caractériser le cation métallique contenu dans cette solution. Qu’est devenu l’ion fer II ? Ecrire la demi-équation chimique.

On montre que les ions MnO4- se sont transformés en ions manganèse Mn2+. Ecrire la demi-équation chimique  suivant la méthode générale suivante :

a – Conservation de l’élément chimique autre que H et O.

b – Conservation de l’élément oxygène en ajoutant des molécules d’eau.

c – Conservation de l’élément hydrogène H (on ajoutera H+ car la réaction se produit en milieu acide).

d – Conservation de la charge électrique en ajoutant des électrons.

Déduire l’équation chimique de la réaction entre les ions fer II et les ions permanganate, sachant qu’il n’y a          pas d’électrons dans l’équation chimique finale.

     2 – Réaction entre les ions fer III et iodure I- :

a - Expérience

Observer et décrire une solution de :

a – solution de diiode dans l’eau (eau iodée).

b – solution de diiode dans le cyclohexane.

c – solution de iodure de potassium.

Dans un tube à essais, introduire 1 mL de iodure de potassium de concentration c= 0,1 mol.L-1 et environ 0,5 mL de chlorure de fer III de concentration c = 0,1 mol.L-1. Boucher et agiter. Noter les changements de couleur. Que sont devenus les ions iodure ?

Pour éliminer le diiode formé, ajouter  1 mL de cyclohexane. Boucher le tube et agiter. Laisser décanter puis retirer la phase organique à l’aide d’une pipette graduée munie d’un pipeteur. Refaire une fois l’opération d’extraction du diiode. Enfin, tester la phase aqueuse.

b - Interprétation

Quelles sont les transformations subies par l’élément fer et l’élément iode au cours de la réaction ? 

Ecrire les deux demi-équations correspondantes. 

En déduire l’équation de la réaction.

     3 – Couple oxydant-réducteur :

Donner la définition d’un couple oxydant-réducteur. 

Ecrire tous les couples oxydant-réducteur rencontrés au  cours de ce T.P.
