Correction du DS n°1

Exercice 1 : (3 points)

f estlafonction défine siR par :
f(x)=x2-1 sixO ;2]
f(X)=x+p sixO ]2;+00]

a) La fonction f est-éle cortinue sgr—e0;2] ?]2;+c0[ ? Justifier.

f est continue sur chaque partie de son ensen leéfigtidnc ar cest une fonction polynén

second degré et une fonction affine ensuite. B )
b) Conm et chasirp pour quef sat continue sulR ? Justifier avec rigueur.

Il sagt détudier la continuité en=2
Dune partf(2=2 -1 =3 Datutre part on a pow2 24

f est cortinue en 2si et seuen at 9B+ si et seden atg=1

Exercice 2: (2points)

On donne d-corntre le tableau de variation duneX | - -1 1 +00
fonction f . 0 5

Donner dans chaque cas le nsm e de sd Ltionsf
dansR de I’équation :

a) f(x)=7: Aucune sduion
b) f(x)=-5: 1sduion dang-o; 1]

c) f(x)=—% : 1sdution dand—co; =1 ; 1sdution dan§-1;1] ; 1 sd ution dangl; +oof

Exercice 3 : (5 points)

On considere la fonctiof
défine et dérivable sur [-2; 11]
et on donne sa courbe
représentative {8ans un repere
orthonom d4(O:i ;7).

On sait que la courbesQasse
par les points A-2;05 B(0; 2
q2;45 D(45;2 E(75;0
et 11, -0,75 dond(0)=2;
f(2=4,5; f(45=2; f(7.5=0;
f(11)=_0,75f(-2=0,5;

1) Donnerf (0); f’ (0);f(-2)
et f'(-2).

f(0)=2 (paint B
etf'(0) correspond au coeffident
directeur de la drdte passant p: -

B et le point de coordonnées (-1;0). Par lectte@lique on &' (0) =2 (attention aux unités!)

f(-2=4,5 (point A ef ‘(-2 =0 car latangente en Aest horizontale

2) Résoudref(x)<0, f(x)22 e f'(x)=0.
v La courbe représert ative flest située sous I’axe des abscisses sur [7,5;11]
f(x)<0 < x0O[7,5;11]
v" On trace la drdte horizontale déquatigre2 : cest la drate BD . La courbe est située au
dessus dela drate si et seuen ed s X< X,
f(x)=22 = x0[0;4,5]
v f'(x)=0 su tout inervalle sur lequél est crassante dont'(x) =0 - xO[-2;2]

3) Détem irer une équation delatangente auGpoint D
L' équation de latangente ala courbe représea deva fonctiofiau pant dabscissaa pour éguation

y="f(a(x-a+ (3

ld onaa=45

f(4,5)= —GCarreaux: —6/4: _EXB: 1

+3carreaux +3/2 4 3

La drate a donc pour équatign=-1(x—4,5)+ 2 saty=-x+6,5

Exercice 4 : (5 points)

La courbe Q ,donnéeci-contre, est la représentation graphi que
d'une fonctionf défine et dérivable sur [-3; 3] dans un repé
orthogonal. La courbeQ) vérifie les quatre conditions suvantes : X

e Hle passe par 'origne du repére et le point A9 ; AN /

Ceci pem ¢ de savair qf@) =0 etf(-3)=9

e Hleath eaupont B dabscisse 1 une tangentigfoaral e
et dle ach dla drate (AD pour tangente en Q

Cedi pem ¢ de savair di(1) =0 e qué'(Q = Y2~ Yo =3
X

7l
N

A

1) Quel est le coeffident drecteur dela drate (RO

L'analyse de I'énoncé apem is de répondre a agiestion: la drate (AQ a pour coeffident
directeurm=-3

2) Lundestrasschén asnm édés 1, 2 et 3 donnéessous est lareprésertation graphique de |
dérivéef 'de lafonctionf . Indiquer le nn &odece schéenarécisani es raisons de votre
chaix

Les variations dé dépendent du signe de sa dérivée, on doit doncldreune fonctiori *  qui

s'annue erx = -3 et erx = 1, qui est négative sur ]-3; 1 (inervalle {aguel f est décraissarte) ; et

positive sur ]1;3 (intervalle sur lequelest craissante)

Schén al:lafonction proposée ne s'annue pas=eiB et erx =1
Schén a2:lafonction proposée ne s’annue pas=erd
Schén a3:les conditions sornt respectées.



3) On suppose queest définie sur [-3; 3 paf (X) =?13x3+ X =3X.
On désigne parf ' sa dérivée.
Calculer f'(x) e en déduirele sens de variation de la foncfieur [-3; 3.

f est cortinue et dérivable sur son ensen  lbe deitiléfi car c'est une fonction pdynin e
Pour toutxd[-3;3] f'(X)=x2+2x—3 Les radines de cette expression sont evidentes :

En effet, entestant pox=1 on constate quef '1)=0  Cn connait une propriété sur le produit des

racines dune expression du second degrle'xz::E il enrésute que -3 est raci nefdex)
a

Le tableau de signes de'(x) s'oltient mm éaten et par résutat de cours.

Les variations dé dépendant du signe de sa dérivée il enrésutedleau suvart :

¥ o — 0 + o A 1
9 f== (1)+(1) 3= 3+1 3=3

39
+ - "=
3 3

-3

4) D&n atrer que I'équatiofn(x) =0a une unique sduioo dans I'intervalle [1; 2] et détem irer
I'arrond a une déan dede .
On af (1) =-53 (2 =23

f est continue et stricten ent crassante sur [1;72)]

f (1) <0<f (2 donc daprésletheorén edes valeurs ineraresl
I'equationf (¥ =0 possede une unique sd uti@ndans l'intervale [1; 2

5

3

Al'aide de la calcdatrice graphique, on obtient=1,9 410" prés. /
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Exercice 5 : (5 points) Rentahilité dune activité

Le bénéfice d'une entreprise en m lliers d’ eur as,fenction de la quantité d objets vendus, en m iliers
d'unités, estm alisé paB(x) = —% X +151x2+6x— 20 pour x[0;10].

1 Conjecture

Représenter la fonction B a I'écran d'une calcidetret conjecturer pour quelles ventes d objets
I'activité de I'ertreprise est rentabe.

Solution : L activité est rentable dés que la fametB est positive sait pourcen  pis entre 1, 5483 et
8,88298 sat une quantité dartides con  piseeertb® et 882 pieces.

2. Dé&n astration

a Dresser le tableau de variation de la fonction Bl'saervalle [0;10] (NB: id on vous de mande
en fat d'étudier les variations de lafonction,det synthétiser les résultats de vatre étude dans u
tableau de variaion)

B est continue et dérivable sur son ensen e deitdéfi car c'est une fonction pdynén e
Pour toutx[0;10] B'(X) =—2x2+11x+ 6 Les racines de cette expression sort évidentes :

En effet, entestant pou=6 on constate quef '(6) = On connait une propriété sur le produit des
racines dune expression du second degrléxz::E il enrésute que -0, 5 est raci ne BlE X)
a

Le tableau de signes @'(x) s'obtient mm é&aen et par résutat de cours.

Les variations dB dépendant du signe de sa dérivée il en résutebleau suvart :

X _|o 6 10
B+ o  _
70
B
76,66
-20

b. Justifier que I’équatioB(x) =0 adh & deux sduions, et x,dans [0;10].

B est continue et striccem at craissante sur [@; @(0) <O<E6) donc d'aprés lethéorén edes valeurs
inem é&aires I'équatiom(x) =0 possede une unique sd uixyndans l'irtervalle [0; 6.

Dem én €B est continue et stricten @t crassante sur [@r, & (10) <0O<B(6) donc daprés lethéorén e
des valeursintem &aires I'équatiBifx) =0 posséde une unique sd uixndans l'irntervalle [6; 10].

c. Détem iner une valeur approchgget x, & 10°prés.
Al'aide de la calcuatrice graphique, on oltiepts 1,548 2107 prés.
= 8883 a10° prés.

d. En déduire, al'unité pres, laquantité m inm defjuantité m ain dequel’entreprise doit vendre
pour que son activité sait rentable. Il fau produentre 1549 et 8882 ohjets

e. Détem irer la quantité d'objets a vendre pour geidénéfice sot m an d Quel est alors ce
bénéfice ? Le bénéfice estm ain d pour 6m ilttahjets a vendre et vaut 70 000 €



