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  شبشتشبشت  فْحصو عيٚفْحصو عيٚ  aa  ٔٔرفيع ضَنرفيع ضَن  ضيلضيلعبر عبر   λλّْجس حجربت حي٘د ظ٘ء أحبدٙ اىيُ٘ اىَْبعذ ٍِ لازر ط٘ه ٍ٘جخٔ فٚ اىفراغ ّْجس حجربت حي٘د ظ٘ء أحبدٙ اىيُ٘ اىَْبعذ ٍِ لازر ط٘ه ٍ٘جخٔ فٚ اىفراغ 

  ..  LLعرظٖب عرظٖب   ٍعيئتٍعيئت  عيٚ عذة بقع حخ٘ضطٖب بقعت ٍرمسيتعيٚ عذة بقع حخ٘ضطٖب بقعت ٍرمسيت  DDحبعذ عِ اىطيل بَطبفت حبعذ عِ اىطيل بَطبفت 

                                                          إ ضخخلاصٔ ٍِ ٕذٓ اىخجربت فٚ ٍب يخص طبيعت اىع٘ء ؟إ ضخخلاصٔ ٍِ ٕذٓ اىخجربت فٚ ٍب يخص طبيعت اىع٘ء ؟ٍبدا يَنِ ٍبدا يَنِ   ((11

    اىبقعتاىبقعت                      (.(.اىشنو جبّبٔ اىشنو جبّبٔ ) ) صغيرة صغيرة   θθّعخبر ّعخبر . .   θθ   ٗ ٗLL   ٗ ٗDDإعط اىعلاقت بيِ اىساٗيت إعط اىعلاقت بيِ اىساٗيت   ((22

    LL                                θθ                      aaمسيتط٘ىٖب مسيتط٘ىٖب اىَراىَر                                                                                                                        ..  θθ   ٗ ٗaa   ٗ ٗλλإعط اىعلاقت بيِ إعط اىعلاقت بيِ   ((33

:               :                 11إضخْخج اىعلاقت إضخْخج اىعلاقت   ((44
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اىشبشت اىشبشت   ٚٚفْحصو عيفْحصو عي    aa11==6600μμmm     ٗ ٗaa22==8800μμmmّعيذ اىخجربت اىطببقت بإضخعَبه ضينيِ رفيعيِ ضَنََٖب ٕ٘ ّعيذ اىخجربت اىطببقت بإضخعَبه ضينيِ رفيعيِ ضَنََٖب ٕ٘   ((55

  LL((mm) )                                                                                                                       بل اىشنو بل اىشنو ٘ا٘احذد ٍعيلا جحذد ٍعيلا ج. . جبّبٔجبّبٔ  AA   ٗ ٗBBشنييِ شنييِ اىاىعيٚ عيٚ 

  aa22  ..                                                                                                                                                  .0.3.0.3ٗاىَ٘افق ىيطيل دٗ اىطَل ٗاىَ٘افق ىيطيل دٗ اىطَل   aa11اىَ٘افق ىيطيل دٗ اىطَل اىَ٘افق ىيطيل دٗ اىطَل 

                                                                                                                                            ّعيذ ّفص اىخجربت حيذ ّغير الأضلاك ّٗحطب ّعيذ ّفص اىخجربت حيذ ّغير الأضلاك ّٗحطب   ((66

  0.1.0.1.                                                                                                                                                          فْحصو عيٚ اىَْحْٚ فْحصو عيٚ اىَْحْٚ   LLفٚ مو ٍرة عرض اىبقعت اىَرمسيت فٚ مو ٍرة عرض اىبقعت اىَرمسيت 

  ..  DD==22..55mmّأخذ ّأخذ . . اىَطخقيَٚ جبّبٔاىَطخقيَٚ جبّبٔ

aa((mm//11))                                                                                                    ..إعط ٍعبدىت اىَطخقيٌ إعط ٍعبدىت اىَطخقيٌ   ((601601
--11  

        1111......                          005..5..                                      

                                                                                      ..λλإضخْخج ط٘ه اىَ٘جت إضخْخج ط٘ه اىَ٘جت   11بإضخعَبه اىعلاقتبإضخعَبه اىعلاقت  ((602602

                                                                                                                                                                  ..احطب حردد اىع٘ء الأحبدٙ اىيُ٘ اىَْبعذ ٍِ اىلازراحطب حردد اىع٘ء الأحبدٙ اىيُ٘ اىَْبعذ ٍِ اىلازر  ((603603

mm//ssّعطٚ ّعطٚ 
88

cc==33..1100  ..                                                                                                                                AA    

                                                                                                                                  ت ٍِ اىسجبج ت ٍِ اىسجبج ّعيٚء ب٘اضطت اىلازر اىطببق قطعّعيٚء ب٘اضطت اىلازر اىطببق قطع  ((77
                                        BB                                          ط٘هط٘ه. . ٕو حخغير قيَت اىخردد ٕو حخغير قيَت اىخردد . .   ))6644λλnn..11==((ٍعبٍو إّنطبرٕب ٍعبٍو إّنطبرٕب 

                                        ..اىَ٘جت ٗ ىُ٘ اىع٘ء الأحبدٙ اىيُ٘ عْذ إجخيبزٓ ىقطعت اىسجبجاىَ٘جت ٗ ىُ٘ اىع٘ء الأحبدٙ اىيُ٘ عْذ إجخيبزٓ ىقطعت اىسجبج
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  فٚفٚ  حْخشرحْخشر  PPٍ٘جبث ٍ٘جبث   ::عْذ حذٗد اىسلازه يْخشر ّ٘عبُ ٍِ اىَ٘جبث عْذ حذٗد اىسلازه يْخشر ّ٘عبُ ٍِ اىَ٘جبث 

                                                          ..حْخشر فقط فٚ الأجطبً اىصيبتحْخشر فقط فٚ الأجطبً اىصيبت  SSاىصيبت ٗاىطبئيت ٗ ٍ٘جبث اىصيبت ٗاىطبئيت ٗ ٍ٘جبث   الأجطبًالأجطبً

                          tt                              مبّجمبّج  4..42..2اىٖسة الأرظيت اىخٚ ٗقعج فٚ ٍْطقت ٍِ فرّطب ضْت اىٖسة الأرظيت اىخٚ ٗقعج فٚ ٍْطقت ٍِ فرّطب ضْت 

  ..    VVSS==33..55kkmm//ssضرعتضرعت  SSٗىيَ٘جبث ٗىيَ٘جبث     VVPP==66kkmm//ss  ضرعتضرعت  PPىيَ٘جبث ىيَ٘جبث   

  1188hh3311mmnn3300ss      1188hh3311mmnn2200ss    1188hh3311mmnn1100ss    1188hh3311mmnn00ss                            أدٙ حطجيو اىٖسة عيٚ ٍقيبش اىسلازه إىٚ حطجيو الإشبرحيِأدٙ حطجيو اىٖسة عيٚ ٍقيبش اىسلازه إىٚ حطجيو الإشبرحيِ

AAٗٗBB   ّٔأخذ اصو اىخ٘اريخ ّأخذ اصو اىخ٘اريخ جبّبٔ جبّبtt==00  ىحعت بذايت اىٖسة الأرظيتىحعت بذايت اىٖسة الأرظيت..  

  ..  PPٗاىَ٘افقت ىيَ٘جت ٗاىَ٘افقت ىيَ٘جت   SSاىَطجيت عيٚ ٍقيبش اىسلازه اىَ٘افقت ىيَ٘جتاىَطجيت عيٚ ٍقيبش اىسلازه اىَ٘افقت ىيَ٘جت  AA   ٗ ٗBBحذد ٍِ بيِ الإشبرحيِ حذد ٍِ بيِ الإشبرحيِ   ((11

  ..إىٚ ٍنبُ ح٘اجذ ٍقيبش اىسلازه إىٚ ٍنبُ ح٘اجذ ٍقيبش اىسلازه   SS   : :ttSSٗحبريخ ٗص٘ه اىَ٘جت ٗحبريخ ٗص٘ه اىَ٘جت   PP   : :ttPPحذد ٍِ اى٘حيقت حبريخ ٗص٘ه اىَ٘جت حذد ٍِ اى٘حيقت حبريخ ٗص٘ه اىَ٘جت   ((22

  طبفت اىفبصيت بيِ ٍرمس اىٖسة ٍٗنبُ ح٘اجذ ٍقيبش اىسلازه طبفت اىفبصيت بيِ ٍرمس اىٖسة ٍٗنبُ ح٘اجذ ٍقيبش اىسلازه اىَاىَ  ddّعخبر ّعخبر   ((33

  ..  dd   ٗ ٗttPPبذلاىت بذلاىت   PPىيَ٘جت ىيَ٘جت   VVPPٗ حعبير اىطرعت ٗ حعبير اىطرعت     dd   ٗ ٗttSSبذلاىت بذلاىت   SSىيَ٘جت ىيَ٘جت   VVSSإعط حعبير اىطرعت إعط حعبير اىطرعت 

  

:                         :                         إضخْخج اىعلاقت إضخْخج اىعلاقت   ((44
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  ..ddأحطب قيَت أحطب قيَت                     
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CCii((MMnnOO44))==55..1100حرميسٓ حرميسٓ   KKMMnnOO44ٍِ ٍحي٘ه ٍبئٚ ىبرٍْغْبث اىب٘حبضيً٘ ٍِ ٍحي٘ه ٍبئٚ ىبرٍْغْبث اىب٘حبضيً٘   VV11==11mmLLّعع فٚ ح٘جيت حجَب ّعع فٚ ح٘جيت حجَب 

--44
mmooll//ll    

CCii((HH22CC22OO44))==1122..551100حرميسٓ حرميسٓ   HH22CC22OO44ٍِ ٍحي٘ه ٍبئٚ ىحَط الأٗمطبىيل ٍِ ٍحي٘ه ٍبئٚ ىحَط الأٗمطبىيل   VV22==11mmLLحجَب حجَب   tt==00ّعيف عْذ اىيحعت ّعيف عْذ اىيحعت 
--44

mmooll//LL    

: : فيطرٙء اىخح٘ه دٗ اىَعبدىتفيطرٙء اىخح٘ه دٗ اىَعبدىت
)(2)(2

2

)(3)(422)(4 14102652 Laqaqaqaq OHCOMnOHOCHMnO  
  

  ..فْحصو عيٚ اىَْحْٚ جبّبٔفْحصو عيٚ اىَْحْٚ جبّبٔ  xxفٚ مو ىحعت ّحطب حقذً اىخفبعو فٚ مو ىحعت ّحطب حقذً اىخفبعو 

XX((1100                                                                                                                    ..حذد اىَسدٗجخيِ اىَخذاخيخيِ فٚ ٕذا اىخفبعوحذد اىَسدٗجخيِ اىَخذاخيخيِ فٚ ٕذا اىخفبعو  ((11
--77

))mmooll  

  ..احطب مَيت اىَبدة اىبذئيت ىيَخفبعلاث احطب مَيت اىَبدة اىبذئيت ىيَخفبعلاث   ((22

                                                                                                                                      ٚ ىيخفبعو ٗإضخْخج قيَت اىخقذًٚ ىيخفبعو ٗإضخْخج قيَت اىخقذًاّشٚء اىحذٗه اى٘صفاّشٚء اىحذٗه اى٘صف  ((33

HH33OOّعخبر أُ ّعخبر أُ   xxmmاىقصٚ اىقصٚ 
++

  205205                                                                                                                                                                                                                              ..ٗفيرٗفير  

                                                                                                                                                                                                                                                                                            ؟؟  tt==22mmiinnإّطلاقب ٍِ إّطلاقب ٍِ اىحجَيت ىيخفبعو اىحجَيت ىيخفبعو   ميف حخغير اىطرعتميف حخغير اىطرعت  ((44

                                                                                                                                                                                                                                                                                                ..ٗأحطب قيَخٔٗأحطب قيَخٔ  tt11//22عرف زٍِ ّصف اىخفبعو عرف زٍِ ّصف اىخفبعو   ((55

                                                                                                                                        ..tt==00إعط حعريف اىطرعت اىحجَيت ٗأحطب قيَخٖب عْذ إعط حعريف اىطرعت اىحجَيت ٗأحطب قيَخٖب عْذ   ((66
                                                                                                                                                                                                      tt((mmiinn))                                                                                      .05.05  
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