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Remarques :

¥ | es5 parties et sous parties sont indépendantes.

== Durée conseillée pour traiter les parties : Total = 4H 30mn

|. Analyse fonctionnelle : 15mn
Il. Etude de FP4 1H 45mn
Ill. Etude de FP2 1H 30mn
IV. Etude de FP7 15mn
V. Etude de FP1 45mn

B¥ Bien lire les explications et les informations données au début de chaque
partie et sous partie. Elies servent de cahier des charges.

@Lors de la réponse, numéroter correctement la question que vous traitez.

= Les documents réponses CR1 a CR4 sont & compléter et a rendre dans tous
les cas avec votre copie méme si vous n'avez pas pu y répondre.

=5 La documentation nécessaire se trouve en Annexe page CAN1 a CANS.

@Tous les calculs devront étre justifiés sans oublier les unités adéquates.

I[EELME

| Bac STi G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Electronique | Page : C1/13

|




| . Analyse Fonctionnelle du systéme et de I’'Objet Technique :

Q1. A partir du Diagramme Sagittal indiquez les éléments en relation
directe avec I'Objet Technique « Billetterie de Guichet ». Vous donnerez la
signification de chacune des relations (L3, L10, LA, L8, L6, L7) avec I'élément.

Q2. Quelles sont les différentes étapes de la chaine de fabrication du
ticket ?

Il. Impression du Ticket : Etude partielle de FP4

FP4 regoit les consignes de FP1 (qui organise les tiches a effectuer) et
commande les actionneurs permettant d’imprimer les différentes lignes de
caracteres.

Schéma fonctionnel, partiel, de 2eme degré de FP4

Code colonne a imprimer AGa a AGg
(Aiguilles a a g) Imprimer Colonne
Horloge Impact  HIC o > imprimée
Colonne Durée de imp
_ Pimpact ———b’ FS41
Inhibition Impact Inhib ) Fsap | Durée
impact
Validation vMi Déplacer le
Moteur ;
CMI1 tétt:acsksfi;%l::slzfon j Déplacement
Commandes ———p horizontalement du ticket
dusensdu _CMI2 )
Moteur FS43
Sens Moteur CMPP Déplacer la
CIkPP téte Déplacement
Horloge ————)p P
. S VIdPP d’impression P delatéte
Validation ———ﬂ verticalement d’impression
Moteur FS44
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Les caractéres imprimés sur le titre de transport doivent renseigner le controleur de sa
validité et du type de tarif auquel il est associé.

Impression du ticket : Déplacement du ticket et des tétes d’impression.

Pour imprimer les caractéres, FP4 agit sur 'avance du ticket de fagon horizontale

(impression de la ligne de caractéres) et sur les tétes dimpression de fagon verticale
(déplacement pour imprimer d’autres lignes de caractéres).

(Guide arriére, Coté du ticket)

o Déplacement
Téte Impression 2,59m horizontal du ticket
(7 aiguilles) SJJ ______ H ( ) pour imprimer les
caracteres de la
I ligne.

@Déplacement vertical des tétes

pour l'impression d’autres lignes.

Impression d’un caractere de la ligne :

Iy a 2 tétes d'impression I'une au dessus de I'autre pour imprimer 2 lignes de caractére
a la fois (rapidité).

Chaque téte est composée de 7 aiguilles placées verticalement. Les aiguilles sont

actionnées par un solénoide et viennent frapper le ticket a travers un ruban encreur et
impriment ainsi une colonne de 7 points.

La représentation d’'un caractére se fera en déplagant le ticket 5 fois dans le sens
longitudinal de fagon a former une matrice de 5 colonnes x 7 points).

Ex : Impression de la lettre N. (Le point @ représentant l'impact de I'aiguille).

Aiguille a
Aiguille b
Aiguille ¢
Aiguille d
Aiguille e
Aiguille f
Aiguille g

(__._
Matrice du caractére :

7 lignes (aiguilles) x
5 colonnes (positions)

M

Positiondu ticket : 5 4 2 1

Défilement du ticket & ’aller

Remarque importante :. Deux allers et retours du ticket sous les tétes d’impression
permettent I’écriture de huit lignes de caractére (deux lignes écrites a la fois)

A Paller : impression du caractére se fait en commencant par la droite du

caractére (écriture a I’envers) car le ticket se déplace vers la droite. (voir schéma ci-
dessus).

Au retour, le ticket se déplagant vers la gauche, 'impression du caractére se fait
en commengc¢ant par la gauche
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2.1 Durée de I'impact (FS42) : Les aiguilles sont commandées pendant un court instant
de fagon a éviter toute trace sur le ticket qui se déplace en-dessous. Le signal « Dimp » d'une
durée calibrée assure la commande d’alimentation simultanée des 7 aiguilles.

Le signal « Inhib » permet de dévalider les aiguilles en cas de probléme.

Schéma structurel £S42 : +5V
R182
Horlgglirllr:g =t Durée
HIC JL @ 1 ¢ ‘ Impact
P P Dimp
(Actif &
R156 'Etat Haut
82K Rextcl 1418123 116 T4LS07 )
Cext

C48”—
22nF7_;F—J 1CLR

inhib 1

Inhibition Impact 1/6 74LS04

Q3. Quelle fonction réalise le circuit 74L.S123 ? (CAN3/8)

Q4. A quel niveau doit-on mettre 'entrée inhibition (Inhib) pour bloquer la
frappe de l'aiguille ? Justifiez votre réponse.

Q5. A l'aide de la documentation, exprimer la relation de la durée
d’impulsion sur la sortie Q en fonction des composants extérieurs. (CAN3/8)

Q6. Calculer la valeur maximum du temps de frappe et préciser si elle est
adaptiée au besoin de la fonction.

2.2 Impression (FS41):

Schéma de commande de ['aiguille "A" d'une des tétes d’impression, ce schéma est
identique pour les 6 autres aiguilles de la téte :

+12V +24V

Dre Bobine
Durée y F;K Aiguille « A »
Impact )
Dimp
— 1% N oN T

Aiguille a
AGa 116 74LS05
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Q7. On considérera pour cette question que « Dimp » ="1".
Dans quel état doit étre le Transistor T (Bloqué ou Saturé) pour alimenter la bobine
qui commande la frappe de l'aiguille A ?
En déduire I'état qu'il faut appliquer sur I'entrée « AGa » .

Dans l'étude suivante (questions Q8 et Q9) le ticket se déplace vers la gauche
(impression retour).

Nous nous intéresserons a I’ensemble de la téte (7 aiguilles de «a» a «g»). La
structure de commande est identique pour chacune des 7 aiguilles. (On précise
AGDb « Aiguille b ».....AGg « Aiguille g »).

Q8. D’aprés les signaux de commande (Dimp, AGa, .., AGg) représentés
sur la feuille réponse CR1, compléter par des points d'impact la lettre du « 1*
caractére imprimé ». (positions du ticket de 19 a 15) (Voir Ex : Impression N page
C3/13)

Q9. Représenter les chronogrammes sur la feuille réponse CR1 des
signaux de commande (AGa, .., AGg) en fonction du 2eme et 3eme caractére
imprimé. (Respectez les différentes positions du ticket indiquées : positions du
ticketde 12a 1).

Q10. D’apres le dossier technique (Analyse fonctionnelle: matiere
d’ceuvre), quelles sont les caractéristiques du ticket ? (dimensions, nombre de
caractéres maximum par ligne, nombre de lignes au maximum)

Q11. Combien faut-il d’impulsions sur I'entrée de commande « Dimp »
pour écrire une ligne compléte de caractéres?

Q12. Quel est le role de la Diode Dg.?

2.3 Avance horizontale du ticket (FS43):

Le moteur imprimante est un moteur a courant continu. Il permet de déplacer le
ticket sous les tétes d’impression dans un sens puis dans I'autre.

+VCC = 24V
45
o RIS W B
722 &D1 D2 T23
A B
R53
1
VMI S
Logique S2
de
CMI1 commande
‘ s3]
oz ™y
sa-—+ V
IEELME BT
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2.3.1. «Logique de commande » : Les entrées de commande « VM|, CMI1, CMI2 »
assurent la commande du moteur.

L’entrée « VMI» valide le fonctionnement du moteur.

Les entrées « CMI1, CMI2 » déterminent le mode de fonctionnement du moteur (Arrét,
Marche avant, Marche arriére).

Cette structure est réalisée a I'aide de portes logiques.

Q13. A partir des niveaux logiques des entrées « VM|, CMI1, CMI2 » et des
niveaux logiques de la sortie « S1 » représentés dans le tableau sur la feuille réponse
CR2 en déduire I'équation logique simplifiée de la sortie S1 en fonction de VMI et
CMi1. S1 =f(VMI, CMI1) (les états logiques de S1 et de S2 sont identiques).

Le choix de la méthode est libre (Kamaugh ou autre) mais brievement détailiée.

Q14.0n donne S3=VMI.CMI2 (les états logiques de S3 et de S4 sont
identiques) '
Compléter les colonnes relatives a S3 et S4 sur la feuille réponse CR2.

Q15.Pour cette question on ne s’intéressera pas a la technologie des
portes. Dessiner le logigramme correspondant (S1 et S3) en utilisant e moins de
portes NAND a 2 entrées (ET NON) possibles. (Feuille réponse CR2).

2.3.2. « Etage de Puissance » : Le moteur est commandé par un pont en H a partir
de 4 transistors bipolaires. Ce dernier consomme un courant Imoteur = 2A.

Q16. D’aprés les états des sorties « S1, S2, S3, S4 » compléter le tableau feuille
réponse CR2 en précisant pour chaque cas I'état des transistors T22, T23, T24, T25.
(Bloqué ou Saturé). On precise que les niveaux des tensions présentent sur S1 a S4
sont suffisants pour bloquer ou saturer les différents transistors. (Niveau logique « 1 »
~ 5V et Niveau logique « 0 » ~0V)

Q17. Associer a chacun des transistors (T22, T23, T24, T25) sa référence
(TIP127 ou TIP122) en vous aidant de la documentation.(CAN4/8)

Q18. Préciser la particularité de ces transistors et le nom qu’il porte. Sont-ils
adaptés a I'application ? Justifier.

Q19. Relever dans la documentation le Vcesat de T24(NPN).
En déduire |la puissance Pd que dissipe ce demier lorsqu’il permet d’alimenter le
moteur (Imoteur). Précisez si d’aprés la documentation il peut la supporter sans
dissipateur. (CAN4/8)

Q20. Calculer la Résistance Thermique maximum Jonction-Ambiant (RthJA)
pour dissiper Pd de la question précédente et en déduire la RthRA du dissipateur. Le
modéle de dissipateur WA400-9P de la documentation est-il bien adapté ?(Justifier)
(CAN4/8) On rappelle que :

RthJ A:ijax—Tamb

Pd et RthJA = RthJB + RthBD + RthDA

Tamb = 25°C et RthBD(montage avec graisse)=0,5°C/W

Avec J : jonction — A : ambiant — B : boitier— D : dissipateur
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2.3.3. « Rotation du moteur » : Suivant le signe de la tension U,g présente
aux bornes du moteur, celui ci tourne dans un sens ou dans lautre. ( si Uss=+VCC >0
moteur en marche avant).

Q21.81=S2=« 0 » et S3=S4=« 1 ».
Tracer la circulation du courant sur la feuille réponse CR3 , en déduire la tension Upg
et le fonctionnement du moteur (Marche Avant, Marche Arriére ou Arrét).

Q22. Compléter le tableau feuille réponse CR2 en vous aidant des états des
transistors, de UAB et du fonctionnement du moteur.

Pour cela vous déduirez la valeur de la tension aux bornes du moteur Uag (
+Vcce, -Vee ou 0V) et le fonctionnement du moteur(Marche Avant, Marche Arriére ou
Arrét).

Q23. En vous aidant des questions précédentes et du tableau feuille réponse

CR2, préciser a quelle fonction (Marche Avant ou Marche Arriére) sont associées
respectivement chacune des entrées CMI1 et CMI2. (Niveau d’activation = « 1 »).

Hl. Acquérir les informations des capteurs (FP2) :

La billetterie doit surveiller la fabrication du ticket. Pour cela elle traite les
informations issues de capteurs pendant le processus de fabrication.

CAPTEURS
. Controler le ) i \
Impression > positionnement »  Présence Ticket (PT)
. des éléments et . o )
Position initiale de du ticket p Position téte impression
la téte g (Timp)
Appro bande » o ~
ontroler ies _ N
‘ états de la p Bande actionnée (BA) —» [,
Fin de bande » bande et -y My
Paiguillage du »  Bande épuisée (BE) :
aiguillage ticket SR f——~
. Controler le i
Téte de lecture code Resultat de la lecture
magnétique. » magnétique > magnétique.
écrit FS23 (LM) /
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3.1.Etude structurelle partielle de FS21:
« Contréler le positionnement des éléments et du ticket »

« Détecter la présence du ticket sous la téte d’impression »

La détection de présence du ticket se fait a I'aide d'un capteur optique.
Le principe est représenté sur le schéma ci-dessous. On précise que le choix du papier
est adapté (couleur blanche) au principe utilisé.

+ Déplacement du ticket.

+
Lumlere Lumlere 12v
émise reﬂechle

1

RO
TSJZ/ \' u1A| LM339 10K
\

OPB704 4 7K
' _ Do Présence
< Ticket
Ir R7 o+ A (PT)
47K _L
— Ver
R2 Vger = 6V Lé"s"_'
30k 330K B g

"7

Q24. Choisir le capteur dans la documentation, répondant aux criteres de
fonctionnement, parmi le choix suivant (Détecteur a fourche, Détecteur a réflexion,
Optocoupleur sans fenétre). Justifier votre choix.(CAN5/8)

On se propose de déterminer la résistance R2 de maniére a saturer
convenablement ['opto-transistor.

Q25. Donner l'état de l'opto-transistor (bloqt]é cu saturé) en présence d'un
ticket puis en son absence.(Justifier votre réponse)

Q26. Exprimer littéralement et calculer la valeur du courant Iz, (caractéristiques
opto-transistor CAN5/8)

Q27. Dimensionner la résistance R2 (sans oublier sa puissance) en respectant
un coefficient de sursaturation égal a 3.

On précise que Ic = CTR .l (avec CTR = taux de transfert en courant) et que
lc est équivalent a le .

Choisir R2 dans la Série E12 (10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82).

IEELME
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On donne ci-dessous les relevés d’une simulation de la structure
constituée par U1A, R8, R7 et R9.

UE= Entrée Inverseuse U1A
— — — - US= Sortie U1A

(12v) (12v)
+

6V

{5,9V)

Q28. Préciser le mode de fonctionnement (linéaire, saturation) de U1A et en
déduire la fonction réalisée par 'agencement structurel composé des éléments U1A,
R7, R8.

Q29. Représenter, a partir des relevés de la simulation, la variation de la
grandeur de sortie (US) en fonction des variations de la grandeur d’entrée (UE) :
US = f(VE). Vous préciserez les valeurs caractéristiques représentatives (cycle
d’hystérésis) de son fonctionnement sur les 2 axes (UE, US).

Q30. Que signifie le symboleQ présent sur la sortie de U1A ? En déduire le
réle de RS.

Q31. Un ticket est présent sous la téte d’impression. Préciser gu’elle sera la
tension présente en sortie (Vpt, « Présence Ticket ») ?

3.2. Etude de FS23: Contréler le code magnétique écrit.

Le ticket posséde une bande magnétique qui permet I'accés a la station par les
bornes de contréle automatique.

Lors de la fabrication, il est nécessaire de vérifier la validité du code magnétique
écrit par la téte d’écriture. Le ticket ne sera fournit a 'agent que si le code lu est identique
a celui supposé écrit.

Le signal issu de la téte de lecture ne correspondant pas a un code numérique
lisible par le micro-processeur, il convient de I’adapter. Pour ce faire :

» dans un premier temps, il sera amplifie” et filtre,.
» puis transformé en une suite d’impulsions positives ou négatives autour d’'une
valeur moyenne.

* ces impulsions, suivant leur polanté, étant transformées en front montant ou
descendant pour obtenir enfin un signal rectangulaire (0, 5V).
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On se propose d'étudier I'étage (schéma ci-dessous) permettant la
transformation des variations les plus importantes du signal Vg en Impulsion
positive ou négative (Vs) par rapport a une valeur continue de 6V.

Schéma structurel partiel de FS23: C1
J | 220pF
Il rR10
% D1 EBZK
5.6K
| —— R +12v

" ---IQ—D2 U284

Poe)
+12V - b >

mr
N uad R
, Do 5.6K T
- VRe

T, . m

Vs

Nota: On négligera |'effet du condensateur C1 dans les questions qui suivent.

Réalisation de la tension continue :

Q32. Indiquer le nom de la fonction assurée par U2A ainsi que son réle. En
déduire la valeur de VREgr.

Q33. Quelle fonction réalise 'agencement structurel, constituée autour U2B ?
(Justifier son mode de fonctionnement). Quelle est, dans ce cas, la valeur de la
tension différentielle entre F'entrée inverseuse (-) et 'entrée non inverseuse (+) de
U2B. En déduire la valeur de la tension présente sur son entrée inverseuse (-).

Calcul permettant la prise en compte uniguement des valeurs représentatives (les
plus importantes) du signal d’entrée :

Q34. Déduire de la question précédente les 2 valeurs limites de Vg pour
lesquelles les diodes deviennent passantes.

(on rappelle qu’'a cet instant le courant dans les diodes reste négligeable, les
diodes étant idéalisées avec une tension de seuil Vp = Cte = 0,6V lorsqu’elles sont
passantes et équivalentes a un interrupteur ouvert lorsgu’elies sont bloquées).

Représenter ces deux valeurs sur le graphe de Vg feuille réponse CR3.

Q35. En supposant D1 passante, établir les expressions littérale et numérique :

Vs = f(Vrer, Ve, Vb1, Ri0, R11). En déduire |a valeur de Vg (que I'on notera Vgpax ) qui
entraine la saturation de 'amplificateur U2B avec Vs=0V. Représenter celle-ci sur le
graphe Feuille réponse CR3.

Q36. Méme question mais pour D2 passante. Vs = f(Vrer, VE, Vb2, Rio, R11).

En déduire la nouvelle valeur de Vg qui entraine la saturation de amplificateur U2B
IEELME avec Vs =12V).
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Calcul dans le cas ou le signal d’entrée est trop faible (pas représentatif) :

Synthese :

IV. Visualiser I’état de fonctionnement de la billetterie : FP7

Q37. Caiculer la valeur de Vs lorsque les diodes sont bloquées (Tracer pour ce

faire un schéma équivalent simplifié de I'ensemble structurel agencé autour de
U2B) ? Représenter cette valeur sur la feuille réponse CR3.

Q38. Compléter le graphe relatif a Vs. Feuille réponse CR3.

Pendant ia fabrication du titre de transport la billetterie controle les différentes
étapes de la fabrication et en informe le technicien.
L’information est visuelle grace a la combinaison de 8 Diodes électroluminescentes (DEL).

DEL? : Incident de Transmission,

PB de communication

74L.S373
C
+5V DEL6 2 DEL4 | DEL3 a DELO
Zc1 —_— Valeur Valeur
Mémorisation Hemadécimale | Hexadécimale |Signification
_"| |'J I Dels éclairées | Dels éclairées
DMO D b v F_Q_O___Rlb_@_ DELO 2 V) Init Impression
DM1 1 R1 DEL4 2 1 Init position 0
des tétes
DM2 DEL2 2 2 Init position
3 R téte
DM3 ” y DEL3 > 3 e
DMS < RS DELS embrézége_‘
Pré: billet
DM6 Q6 RE DEL6 2 5 Présence il
DM7 4 R DEL7 Impression
1500 MVSOS4AT 2 6 Attente retrait
2 7 Impression
ligne
2 8 Fin Impression
2 *] [nit mesure de
distance
parcourue billet
2 A Attente fin de
Translation
tétes
2 B Recherché Billet
a imprimer.
2 Cc Module inactif
2 D Ticket entre
capteur et tétes
2 EetF * Non affecté
[EELME
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4.1. Transducteur Electrique/Optique :

L’information de I’état de la billetterie pendant la phase de fabrication du ticket est
précisée au technicien de fagon visuelle. La billetterie commande 8 DEL de référence
MV5054A1. Les différentes combinaisons des 8 DEL (allumée= « 1 » ou éteinte =« 0 »)
indiquent des informations de tout type (état de la billetterie, position, attente,..).

Q39. Dans la documentation (Annexe) des DEL, relever la tension de seuil Ve
de la DEL lorsqu’elle est éclairée. (CAN6/8)

Q40. Quel état logique faut-il sur les sorties Q (Q0 a Q7) pour éclairer la DEL
associée ? En déduire la valeur de la tension a cet instant.

Q41. Exprimer alors littéralement et calculer le courant qui traverse la DEL
lorsqu’elle est éclairée.

Q42. Aurait-on pu remplacer le 748373 par un 74L.S377 pour commander
correctement les DEL ? Justifier votre réponse et valider le choix fait par le
constructeur.(CAN7/8)

4.2. Mémorisation de I'information « état de la billetterie » : Il est
nécessaire de mémoriser les informations afin que le technicien ait le temps de les
visualiser.

Q43. Le mot suivant 11011010 est présent sur les entrées DM7...DMO.

Quelle condition faut-il sur I'entrée C1 (Mémorisation) pour prendre en compte
ce nouveau mot ?

Si la condition sur C1 est respectée, quelles DEL seront dans ce cas
allumées ? En déduire la signification de cette information.

V. Activer et Contrdler les étapes de la fabrication du ticket (FP1) :

FP1 organise les taches a effectuer pour la fabrication du titre de transport. li
traite les informations issues des différents capteurs et transmet les ordres et consignes
pour fournir un titre de transport valide. || permet de contrbler I’état de la billetterie et
d’informer d’éventuel disfonctionnement.

FP1 est constitué principalement d’un micro-processeur 8085 associé a des
mémoires (EPROM, RAM) dans lesquelles sont mémorisés d’une part le programme de
gestion, les informations relatives aux codes a imprimer ou a coder magnétiquement et
d’autre part les variables relatives a I’état de la billetterie et au calcul effectué par le micro-
processeur.

Les schémas relatifs aux questions suivantes se situent en Annexe ( CAN2/8).

5.1 Décodage d'adresses Mémoire :

Q44. A partir de la documentation et des schémas, compléter le tableau
feuille réponse CR4.(mémoires concernées D7, C7, D5, C5)

Pour cela vous indiquerez le type de mémoire auquel le composant est
associé et sa capacité en KO. Puis la capacité totale des mémoires « mortes » et
celles des mémoires « vives » et ceci en KiloOctets (KO).(CAN8/8)

IEELME
| Bac ST! G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Electronique | Page : C12/13 |




Q45. Le décodage d’adresse est essentiellement réalisé par le circuit E8
page CAN2/8. Préciser quel est le nom de la broche des boitiers mémoires qui
permet de valider chacune de ces mémoires et quel est son niveau logique
d’activation.

Q46. Quelle sortie du circuit de décodage E8 permet de valider La mémoire
D5 ? En déduire la valeur des adresses Adr11, Adr12 et Adr13 qui permettent la
sélection de la mémoire D5.(CAN2/8)

Q47. Etude de la plage d’adressage du circuit mémoire D5.
Remplir le tableau sur feuille réponse CR4 en validant chacune des adresses de
début de plage et de fin de plage ( adresse basse et adresse haute).

Q48. Suivant le méme principe calculer les plages d’adresses de tous les

circuits mémoires.
Rempilir le tableau sur feuille réponse CR4.

IEELME
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Feuille réponse CR1

Durée Q8./Q9.
Impact
Dimp
A
>
AGb
A
>
AGc
>
AGd
\
>
AGe
>
>
AGg
A
Position >
du 19 18 {17 16 {15 i 14 13 {12 11 10 i 9 i 8 : 7 6 5 4 3 i2 i1
ticket
Espace Espace
séparation séparation
Position
d_u 19 18 17 16 15 12 11 10 9 8 5 4 3 21
ticket aiguille A
aiguille B
aiguille C
aiguille D
aiguille E
aiguille F
aiguille G
1°" Caractére imprimé 2°™ Caractére imprimé 3°™¢ Caractére imprimé
IEELME

Electronique
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Feuille réponse CR2

Q13./ Q14./Q16./Q22.
VMi CMI1 |[CMI2 IS1 [S2 |S3 [S4 122 |T23 [T24 |T25 JUas |Moteur
Bloqué/ | Bloqué/ | Bloqué/ | Blogué/ Arét,
Saturé | Saturé | Saturé | Saturé Avance,
Recul.
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0] -Vce
0 1 0 1 1
0 1 1 1 1 Arrét
1 X X 0 0 ov
X= Etat indifférent.
Q15.
Logique de Commande
VvMi S$1, S2
CMI1
S3,S4
CMI2
[EELME
Electronique
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Feuille réponse CR3

34. a Q38.
Ve
A
7v- A
=
JE7A VAR
@ VVV VVV \ / \/
5V 7 t
»
Vs(V)
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
pt
+VCC = 24V
q R47
Q21. R4S DR49 e 4
T22 D24 T23
R %m Uns
— R46
B
A MCC
RE? R53
s1 T25 D4 D3R T24
VML __
Logique g2 I;
de
CMI1l ‘commande
: S3~J}—
ez | Sy P
sa——1 f
IEELME
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Feuille réponse CR4

Q44.

CIRCUITS D7 c7 D5 c5

Type de mémoire
ROM, EPROM, EEPROM RAM

Capacité en KO

Capacité totale des Exprimée en KO
meémoires mortes

Capacité totale des Exprimée en KO
mémoires vives

Q47.
Circuit D5 Adri13 | Adr12 | Adri1 | Adr10 | AdrS | Adr8 | Adr7 | Adr6 | Adr5 | Adr4 | Adr3 | Adr2 | Adr1 Adr0
Adresse
de début
Adresse
de fin

Add débutenHexa=................

Addfinen Hexa=..............

Q48.

Circuit mémoire Adresse de début en Hexa Adresse de fin en Hexa

D7

C7

C5

IEELME
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Page CAN2: Schéma Structurel partiel de FP1.
Page CAN3: Documentation des composants:

e 74LS123 : 2x Monostables redéclenchables
e 74LS04 : 6x Inverseurs.

e 74LS05 : 6x Inverseurs a CO.

e 74LS07 : 6x Non Inverseurs buffer a CO.
Page CAN4 : Documentation des composants :

e Transistor TIP122/TIP127.

o Radiateur : WA400-9P

Page CANS : Documentation des composants :
e Capteur a Fourche, a réflexion et Optocoupleur.
e Capteur Optique OPB704.
Page CAN6: Documentation des composants :
' e LM339 : 4 x Comparateurs a CO.
e Diode Electroluminescente MV5054A1.
Page CAN7 : Documentation des composants :

e T4L8S373.
o T74LS377.
o T74L.S139.

Page CAN8: Documentation du composant :

e EPROM 2732
e RAM 5517.
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IEELME

()]

v

E(BW) — (Lecture
s1 Mémolre)
6V 74L832
-1 OF C7
Read Direction des données CElZ { AO) L Ad0
ZI ) I v DMOpF—D0 a1 L—HAdrt
1 Adr2 gm — g; A2 Ad2
vee o He  SiE & H
AD1 I DM4F— D4 a5 {—JAds
AD 1 Adrs DMs I D5 A6 |—JAdi6
20 —] Adr7 DMEFIDS A7 [—JAd7
0 Hee Y e e
] A10—]Adrio
pr AT P At [—]Adri1
AD? — VALP2 2732
(o] N
AL
RESET . o
Db V-ﬁl‘i’—
20 2q—el- E
(c10) ECRET OE[7 (C5) OE|7 (D5)
8085 = : s omof—loo A0 e omof—oo A 2 it
A 60 6Q—adre omi o1 Al LA oM1g—{D1 Az [—JAd2
ST A7 | ooz 22 [aas o2 43 []ads
& =2 DM3— 03 23 ] Adrd DM3 |—{ D3 A4 Adrd
A8 7415373 Adi8 omef—ind o tdadrs DM4 T gg As [~ Qgg
As Adrd DMs D5 A6 [—1AdE 8%3 I AS T adr7
ato Adrt v I N e omr o7 e [ ade
Adr11 | A8 Adr8 A8 [ ‘Ao
poh Adr12 VALP3p— I As R, AjofAdrio
v Adrid — i =]
CE| 2732 CE| 65617
o WE
qar] 1, ¥ oh—p VALP1 B10
_ 1B N 3 VALP2 parss (B0
lom — vz VALRAMF >1
1G 1v3 VALP3 74LS32
oD 810} — .{Eg""‘;’e, 74L5139
moire
N\ 21
X1 X2 -
, Write 74LS32 D7 c7 D5 C5 gy
FH o i
Q1 c
T T C3ZZ CATI=  CIIT  CaeT
(120 (12 (12 (12)
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74L.8123 : 2 Monostables redéclanchables avec RAZ.

18 @]

Entrées Sorties A « S JL 1Q (13)
57 &
CLR A B Q Q 1CLR & N 1Q a4
0 X X 0 1 1Cext q&;j}__ |
X X 0 0 1 2B I
1 0 T A @ > 2q ©
1 ¥ 1 i i) — —
(11
T - 1 | Il | 1r ;g:z ®) D20 19
CLR= Clear « Mise a zéro » 2Rext/Cext @ ‘
X= Etat indifférent.
T front montant - { front descendant. Vee
Circuits Rx-.& fTw enns |
Pas de limites pour Cx{ Rxen KQ - Cx en pF Rx
74123 5KQ< Rx < 50KQ Tw=K.Rx.Cx.(1+0,7/Rx)
74HC123 2KQO< Rx < 100K Tw=0,45.Rx.Cx
74HCT123 Cx
74L8123 | 5KQO< Rx < 260KQ Tw=K.Rx.Cx $
K=0.25 . . . /7177 Cext Rext/Cext
Tw = durée de 'impulsion.
74 LS04 74 1S 05 74LS07

6 Inverseurs

6 Inverseurs

6 Non Inverseurs
a Collecteur Ouvert ({ ) Amplificateur ( >)
a Collecteur Ouvert. (Q)

BT K2 Ak @ Y WO ol @ 1Y
2A_O) T R@ Y 24 3 oh@ o 2RO ol@ 2y
MO N 3 3A_(6) [T hE) 3V ROk I MO
h_©) 7 NGB 4Y 4A_(9) [T 1 oh8) a4y W OT, L o84y
SA_(O 1 IN10)SY  sA_(1 1 oh\(10) 5Y SA_CTN o o} 1O sY
6A g13)| 1 N2 6Y  eA_(13 5 ocN(12) 6Y SALA 4 b o}12) 6Y
Y=A Y=A =A
Al Y AlY AlY
K 0l 1 0o
1[0 1] 0 11
IEELME
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* TRANSISTOR TIP122/TIP127

‘ SGS-THOMSON
Y i30T eTRonICE

TIP120i121/122
TIP12511261127

INTERNAL SCHEMATIC DIAGRAM

COMPLEMENTARY SILICON POWER
DARLINGTON TRANSISTORS

g
Description :

Le TIP120, TIP121 et TIP122 sont des
transistors de Puissance Darlington
adapté soit a une utilisation en
Amplificateur de Puissance soit a une
utilisation en interrupteur.
Le modéle complémentaire sont les

Document annexe

R: Typ. =150 0 TiP125, TIP126 et TIP127.

Symbole Parameétre Valeur _Unités _
VCEOmax | Tension Collecteur-Emetteur (IB =0)| 60 80 100 \'A
IC max Courant de Collecteur max 5 A
Pdmax Puissance dissipable max

a Tamb <25°C 2 W
Vcesat Tension saturation Collecteur-Emetteur 2 \'4
Tjmax Température de Jonction max 150 °C
Rtjb Résistance Thermique jonction-boitier 1,92 °C/IW
DISSIPATEUR :

5 x; & 3 &% T 5 . ‘ T « r . B

Wi &00—8F  Matériel : Alu anodisé noir

Résistance thermique : 28 °C/W
8
- 1
N ™
e s
ol b
-~ 7] 9
L 25 1
IEELME
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* CAPTEURS a Fourche

, a Réflexion et Optocoupleur :

Capteur a Fourche

Capteur a Réflexion

La Diode émet en direction
du Phototransistor a travers

la fenétre.
Fenétre (Fourche)

nécessaire. Surface

K

La Diode n’émet pas
direction du Phototransistor.
Une surface réfléchissante est

/ réfléchissante
[ me—— | Fenétre

Optocoupleur

en I

ny pas de

fenétre, la Diode
émet en direction

du Phototransistor.

Anode Cathode Emetteur Collecteur Anode Cathode Emetteur Collecte
Diode Photo-transistor . . Diode Photo-transisto
- . Diode Photo-transistor Emettrice Ré
. . eécepteur
Emettrice Récepteur Emettrice Récepteur P

Application : détection du
passage d'un obstacle a
l'intérieur de la fourche.

face de la fenétre.

* Capteur Optique OPB704 :

Application : détection de
la présence d'un objet
réfiéchissant (blanc) en

Application : Transmission
de données avec isolation.

\A 4

SYMBOLE | PARAMETRES MIN | MAX | UNITES | Conditions de Test

Diode

Ve | Tensiondirecte | | 1,7 ] v [ I=40mA
Transfert
CTRen % Taux de Transfert en 1%
Courant I/l¢

Transistor

Vcesat Tension de Saturation 0,4 \' lc=4mA

Collecteur-Emetteur
IEELME
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* LM339: Quadruple Comparateurs a faible tension d’offset.
Le LM339 consiste en 4 comparateurs possédant une faible tension d’offset de 2mV au

maximum.

Caractéristiques Electriques :

Tension d’alimentation max : soit 36V ou soit +18V.
Tension d’offset max= 2mV.

Tension de saturation de la sortie a I’'état « 0 » : 250mV a 4mA

V
Vee Vec cC

R tirage vers
R tirage vers

le haut
le haut 10K
10K
— Do
4. © T+
i S B
v = Ve L

e V « 0 »=0,25V VRer VS « 0 »=0,25V

Vrer S8 «1»=~Vece R2 «1»=~Vce
Comparateur a 1 seuil Inverseur Comparateur a 2 seuils Inverseur

« Trigger de Schmitt »

* DIODE ELECTRO-LUMINESCENTE : MV5054A1

NOm,

I Caractéristiques Electriques/Optiques :
PN romoms | INEENSIEE lumineuse min (Test [(=20mA) : Iv= 1mcd

; " mene Tension de seuil Direct (Test [r=10mA) : Ve = 2,2V
; Longueur d'onde (Test [i=20mA) : Ap=660nm

¢
4

i Katglv ]

823 056}

0

! ) Caractéristiques électriques maximum :
. Courant direct continu max : lrmax = 100mA
3 1 e on, Tension inverse max : Vemax = 5V
\MBHINM-&: | ez
IEELME
. . . . . Electronique .
Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniques industriels Document annexe Page : CANG/8




74L.8373 : Octuple Verrou, Sortie a 3 Etats.

— JUNN

oclci|p] a e A

011 1

B ; 5 1DE) _Mr—va_(2) Courants et tensions
2D (4 [2Q (£ r— _

o To Txlao oG 30 (6 circuit 74LS373 :
4D 4Q_(C VOHmin= 2,4V

X [X] z ’

1 X 5D (13) 5Q (12 VOLmax= 0,5V

X = Etat indifférent 6D (14) | 60| IOLmax= 24mA

Q0= Etat précédent 7D (17 | 7Q IOH =-26mA

Z= Etat Haute iImpédance 8D (18 | 8Q (19) max= - <,6m

74LS377 : Octuple Bascule D avec entrée de validation.

G1|1C2| D} Q
11X [ X1Q0 1D (3) 1Q_(2) Courants et tensions
0] T )13 1 70 (4) ] 20 (5 circuit 74LS377 :
o] T 1|0 3D@ T | 3Q (€ VOHmin= 2,7V
X[ 0 [X] Qo e 92l VOLmax= 0,5V
X = Etat indifférent 8D (14) 60 IOLmax= 8mA
Q0= Etat précédent 7D (17)_| " 7Q IOHmax= - 400pA
T front montant 8D (18 8Q _(19)

74L.S139 : Double décodeurs-démultiplexeurs 2 vers 4.

Entrées Sorties
Valid Select
G B A YO Y1 Y2 Y3
1 X X 1 1 1 1
0 0 0 0 1 1 1
0 0 1 1 0 1 1
0 1 0 1 1 0 1
0 1 1 1 -1 1 0
X = Etat indifférent

IEELME
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MEMOIRES A SEMI-CONDUCTEUR : 2732 et 5517

2732 : NMOS 32K (4K x 8 ) UV PROM. (EPROM)

AT Il 24 Bvee
A6 [J2 23 A8
A5 (3 2 48
Ad 14 21 fAt
A3fls 20 B Gvpp
A2TIB w7324 19 IAID
AL D7 18E
A0 (18 17 pa7
0059 16 | @6
a1 [j1o 15 []05

FDIP24W (F) Vggf]; pe

ADD7B1

Description : La M2732A est une mémoire EPROM électriquement programmable et effagable
par UV d'une capacité de 32768 bits. Elle est organisée sous la forme de 4096 mots de 8 bits. La
M2732A posséde une alimentation unique de 5V et un temps d'accés de 200 ns, elle est idéale pour
les applications ou la rapidité est importante.

Broche E ou CE (Chip Enable) (N°18) : Permet la validation du circuit. (Active a 'état Bas)

5517 : HIGH SPEED STATIC CMOS RAM

At ~ Veo Description :
Asl]z2 2301 Ag La 5517 est une mémoire de type RAM statique en
AsEl3 2217 Ag technologie HCMOS. Sa capacité est 2K Octets.
A4 2111 WE
Az[s 20 OE Brochage :
Azl e 1911 Aq CE (Chip Enable) : Validation du Circuit.
Az ta{l TE WE (Write Enable) : Validation d’Ecriture.
%[ 17{] Yo, OE (Output Enable): Validation des sorties(Lecture)

o 4 9 1611 VOg I/O : Entrée ou Sortie (Ecriture ou Lecture)

1704 O 10 1511 1/Os A0 a A10 : Entrée d’adresses.

70z O} 11 14} V04 VCC et GND : Entrées d’alimentation.

GND[ 12 138 /O3 -
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