Theme 1B1
CHAPITRE 2
La caractérisation du domaine

continental.

*Comment expliquer les reliefs continentaux et plus
généralement la situation de lithosphere continentale sur
I"asthénosphere ?

*Quelles sont les caractéristiques propres au domaine
continental ?



«+——— Lithosphére ——»

Marge du

Ligne de rivage  plateau continental

#

C— -ll—-q
Couverture

sgédimentaire

Asthénosphére




Déplacement vertical
] 2 mm.an'’
® Station GPS

s ety £

Mer de
Norvege

Mer de
Norvége

250 km
[

lacement vertical de la station Skellefteaa (mm)

o
D
<

-~ Rivages ges 504
de 5 000 ans 254
— Rivages acluels L S
-254 Ty
125 ki ~so LA -
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

)




/& -21000ans | TR EI5000ans koo T

~ Calotte }
 glaciaire | .

£=4 Reconstitution de I’évolution de la calotte glaciaire scandinave.
témoignent de la présence d'une ancienne calotte
plusieurs kilométres.

Des formes d’érosion et des sédiments périglaciaires
glaciaire en Scandinavie. Il y a 20000 ans, 'épaisseur des glaces atteignait
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FIGURE 11.18. SCHEMA DE LA COMPENSATION ISOSTATIQUE SELON
L'HYPOTHESE D’AIRY. p : densité du substratum ; p, : densité de la
couche externe ; p, : densité de I'’eau de I'océan de profondeur d.



Glaciation : formation d'une
calotte glaciaire
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Lithosphere elastique

Asthenosphere visqueuse

Déformation de la lithosphére
sous la surcharge glaciaire
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Fin de glaciation : fonte des glaces

Rebond avec retard de la lithosphére
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ZIGURE 11.24. LE REBOND ISOSTATIQUE POST-GLACIAIRE : MODELE

N COUPE.
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Roches magmatiques

1 - Texture grenue

Gros cristaux visibles a I'oeil nu et tous jointifs

Cristallisation lente, en profondeur

m=p>

Exemple : Granite




Roches magmatiques

3 - Texture microlithique

Microlithes : Petits cristaux noyés dans une
"pate" (verre amorphe).

Cristallisation rapide, en surface

mp Roches volcaniques

Exemple : Basalte



Reconnaissance des principaux
minéraux : voir page 280.

Densité de quelques roches

Basalte Gabbro Granite Gneiss Péridotite
2,70a23,20 2,90a3,10 2,40a2,80 2,70a2,80 3,20a 3,40
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Un zircon dans une matrice de biotite : Des particules alpha émises par
désintégration radioactive bombardent et detruisent la matrice de
biotite ; il se forme ce qu'on appelle un halo pléochroique
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FIGURE 6.6. PRINCIPAUX COUPLES RADIOACTIFS UTILISES EN GEO-

CHRONOLOGIE. (D’'apres Lancelot, 1993).




wRb — 3817 +e” + 7.+ Q

N= N, - it

Le probléme est que nous sommes en face de deux inconnues :
8Sr. .. ett;

initia

or, Nous n'avons qu'une équation...

On contourne le probleme
- Mesure sur au moins 3 minéraux de la roche
- On mesure par rapport a un isotope de référence Sr



L’équation de la droite est:
| osemse | 87Sr/%Sr = FRb/®SrAt + & Sr, .. /%°ST,

initial initial

a

AT=t isochrone

La pente augmente avec le
temps

AT=1 isochrone

La pente augmente avec le
temps

AT=0 isochrone

| 87S r.

init

86!
/%Sr Fermeture du systéme

:[ 87Rb/86$r }

87Rb /assr 87Rb /sssr | 87Rb /sssr
\ 7faible | . _intermédiaire dlevé

La représentation graphique me permet i de calculer a qui correspond a la pente de la droite.

Connaissant a (pente de la droite) je peux calculer le temps t = In (a+1)/ A

ou en utilisant une approximation, on obtient plus simplement t=a/A.
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PLIS ET FAILLES
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Ca plie ... = pli
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A une contrainte : quelle déformation?

Terrains horizontaux...

) contrainte deformation Ou ¢a casse ... = faille

[e] (51 (’j déformatig




Les terrains
sédimentaires
naissent

horizontaux...

... par la suite,
ils péu vent prendre
des dispositions

diverses :

Failles

Terrains faillés._.

... Bprés érosion

Plissés Faillés

Terrains plissés et faillés... ... aprés érosion



Erosion




Déformation plastigue - Régime compressif

Flan axial
“1-\_\1 ‘__.“': Synelinal  Anticlinal




Les failles

Failles :

Deux conditions a remplir :
* rupture de couches suivant une surface appelée Plan de faille
* déplacement relatif des compartiments de part et d'autres du plan de
faille.

directionde faille
plan de Plan de faille

plan faille \P d
horizontal

. \\\\\ miroir de faille
\ \\ \\\\:\\< ,trace de la faille
\\\
\\\\ \\ \\

\\\\\\ L vecteur- i
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Failles :
Deux conditions a remplir :
* rupture de couches suivant une surface appelée Plan de faille
* déplacement relatif des compartiments de part et d'autres du plan de
faille.

directionde faille

: plan dg Plan de faille
anrri]zontal a4

o -

-pendage de la \
faille




Les principaux types de failles

P Extension <

Faille normale : le compartiment supérieur est
abaissé

<A Compression —— _

Faille inverse : le compartiment supérieur
est relevé




EN HAUT : vue sur le versant sud du massif Tres Serols - Mont-
Perdu, prise des abords du col de Millaris qu'on voit au premier
plan ; au second plan un pli couché devant les 3 sommets, de
gauche a droite: Mont-Perdu, Soum de Ramond, Punta de las
Olas.

A DROITE
- en haut: le pli couché de la face est du Cylindre du
Marboré ; -en bas: deux plis couchés superposés,




Livre p 152 et 153
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Livie p 1563~

Béapiacement refatif | (Napge de charriage ) Tersain en partie

I Ala fin du xi siecle, plusieurs theses s'affrontent
5 couches lors in | pour expliquer la disposition relative anormale
|| e l mise fééfégm | / g};gifgég J! des couches sédimentaires de la formation des
S ——— ' B . Glaris. En 1884, le géologue Marcel Bertrand
explique I'anomalie par un «recouvrement tec-
tonique»: le contact serait dii au déplacement
vers le Nord-Ouest de la couverture du massif de
I'Aar (datant du Permien) 2 la suite d'une com-
pression liée a la formation des Alpes. C'est I'une
des premieres formulations du concept de nappe
de charriage: une telle nappe est un ensemble de
terrains qui a été€ déplacé et est venu recouvrir un
autre ensemble dont il était tres €loigné 2 I'ori-
gine. Une nappe de charriage se distingue d'un
chevauchement par l'ampleur du déplacement:

Fenétre |

i,

Structure d'une nappe de charriage.

Structure de la région de Glaris. Cette coupe publiée en 1934 correspond 3

I'interprétation actuelle de la région. de la dizaine 4 la centaine de kilomatres.
Nord-Ouest Li\iag};}e de Glaris | ; Région photographiée doc. 3 ‘a Sud-Est
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Le Port o

Carte géologique
simplifiée du Pic des
trois Seigneurs (Ariege)
et legende

Moureu ©

V/ formations p3 | Mmicaschistes migmatites
A meésozoigues a andalousite

) micaschistes
formations a andalousite
du Silurien

“ §ChiStES micaschistes des massifs de la Ruse
& chiorite & silimanite Fa¥ia¥ia et dEstibat

gneiss & granodiorite du

et silimanite
micaschistes o massif du Pic des

L - ~| feldspath
a hiotite Hff,, potasspique Trois Seigneurs

gneizs de Lapége

granite leucocrate

R2

R1 & RE: formations cambro-ordoviciennes métamorphigues et anatectiques

isograde a: apparition de la biotite isograde d: disparition de |'andalousite

isograde b: apparition de I'andalousite isograde e: apparition du feldspath K
disparition de la chlorite disparition de la muscovite

isograde ¢: apparition de la sillimanite isograde f:apparition d'une fusion partielle

T Aailles 38




Diagramme de stabilité des minéraux en fonction de la pression et de la
température et courbes de transformations minéralogiques
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Lame mince de migmatites (roches de la zone RE).
Zone grize = leucosome (gros minérauy de gquartz et feldspath cristallizés aprés fusion).
Zone colorée = mélanozome (petits minéraux de biotite et sillimanite qui n'ort pas fonduw)
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