Annexe 2

Les dents humaines : les denis sont essentiellement constituées de dentine (ou ivoire), recouverte
d’émail

L'émail dentaire st la structure la plus minéralisée de notre organisme, composée de 965%
minéraux d"hydroxyapatite de calcium groupés en prismes. {+ enu ef moléciles organiques)

Crest un matériau biocéramique composd de nanecristaux d'hydroxyapaltite (Ca PO4)
organisés en 3D (a), (b), (d), disposés en prismes de taille micrométrique (c), (e).

- (a) Image au microscope i force atomique de la surface de 'émail.

- (b), {e) Images au microscope électronique a balavage de la surlace de 'émail.
(d) Microscope électronigque i transmission ot

(&) Images au microscope électronique a balavage d'une section transversale de I'émail.
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Denting

Un cristal d'émail a une forme de ruban de section hexagonale (épais de 25 a 20 nm, large
de 60 & 70 nm et long de 1 mm.

L'émail est le tissu le plus dur de notre corps. Sa dureté est un peu inférieure a celle du
diamant.

Assemblage des mailles élémentaires
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Axe C

Représentation schématigue d’un cristal d'émail




Dncument- Changement de couleur d’'un caméléon.

Les caméléons sont capables de changer de couleur pour se camoufler, mais également,
chez les males, pour intimider leur adversaire pendant un combat et impressionner les
femelles. Cette capacité, trés rare dans la nature, est 'eeuvre de nano-cristaux de guanine (un
des constituants de I'’ADN) contenus dans certaines cellules de la peau des caméléons
appelées irdophores. Lorsque les cristaux sont assez rapprochés, ils reflétent les petites
longueurs d’'ondes, qui comrespondent aux couleurs bleu et vert. Lorsgue la distance entre les
cristaux augmente, ils reflétent les longueurs d'ondes plus importantes, qui correspondent aux
couleurs jaune, orange, rouge. Ce processus d'expansion et de contraction du réseau
cristallin est trés rapide (quelgues minutes) et complétement réversible.

Au repos
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Document EI- Observation au MET de la répartition des nano-cristaux de
guanine dans les iridophores d'un caméléon au repos et excité.
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Document| 5 Cristaux intercellulaires d'une plante.

Les raphides sont de fins cristaux d'oxalate de calcium ou de carbonate de calcium,
présents dans les feuilles et tiges de trés nombreuses familles de plantes.

DncumentE|- Effets de I'ingestion de raphides sur les herbivores.

Lorsqu’un herbivore consomme une plante contenant des raphides, ceux-ci peuvent
blesser la mugueuse de la bouche ou de I'oesophage. 5i la plante contient en plus des
substances toxiques, elles peuvent alors pénétrer plus facilement et entrainer des
symptémes parfois sévéres chez I'animal. De plus, I'oxalate de calcium est un irritant
qui peut entrainer un osdéme (gonflement) des muqueuses, des briilures et la
formation de vésicules lors du contact avec la peau.



