14°™ contréle
NOM : /10 3°

1). Ecrire la définition ou la signification de :

sida : (1)

Syndrome d’Immuno Déficience Acquise

VIH : (1)

Virus de I'lmmuno-déficience Humaine

Séropositif (pour le VIH) : (1)

Quelgu'un(e) qui est contaminé par le VIH.

Porteur asymptomatique (pour le VIH) : (1)

Quelgu'un(e) qui est contaminé€ par le ViHais qui n'est pas malade du sida (en tout cas pas
encore).

2). Quand et ou débute I'épidémie de sida ? (1)

En 1981 aux USA.

3). Quand et ou découvre t'on le virus de l'immufictence humaine ? (1)

En France en 1983 (le 4 février 1983 a I'Institasteur de Paris, par I'équipe des professéeas-
Claude Chermann, Luc Montagnier, Francoise Bamé&isi — ces deux derniers ayant recu le prix
Nobel pour cette découverte).

4). Quand met on au point les premiers tests distdée du VIH ? (0,5)

Fin 1983, généralisés en 1984.

5). Quels peuvent étre les résultats d'un teségestage du VIH ? (1)

Positif ou négatif (donc on sera, selon le résultatest, séropositif ou séronégatif).

5). Quelle est 'origine du sida ? (0,5)

Le VIH. Il ne s’agit pas de I'origine géographigde VIH mais de I'origine de la maladie (le sida).
Remarque : on a vu cette année deux origines pessie maladies : I'origine génétique, I'origine
microbienne.

6). Quel moyen utiliser pour éviter la transmissionVIH par voie sexuelle ? (1)

Le préservatif (qu’on pose AVANT le rapport sexu@gmarque : la pilule contraceptive protége...
d’'une grossesse non désirée ! elle n'apporte auototection contre une contamination par le VIH.
7). Quelles sont les deux catégories de séropopibidir le VIH ? (1)

- Les malades du sida.

- Les porteurs asymptomatiques.

Remarque il me parait regrettable qu’aprés trois contréle ce sujet important, des éléves
(heureusement trés peu nombreux) ignorent tougricgle signifient sida et vih...

Quelques rappels :

Le sida n’est pas une maladie génétique ! Il esildirus de 'immunodéficience humaine ; c’est
donc une maladie microbienne.

Il est rappelé que:
- « avoir le sida » c’est étre malade (d’'une dekdches qui apparaissent quand on a le sida),

- qu'étre séropositif (pour le vih) c’est étre camiiné par le vih (virus de 'immunodéficience
humaine), un malade du sida est forcément contapané vih,

- qu’on peut étre séropositif pour le vih sans étedade du sida, on est alors appelé « porteur
asymptomatique » ;

- qu'il ne faut pas confondre la maladie (le sidd le microbe (ici le vih, virus qui provoque le
sida).



13*™ contréle 2010-2011
NOM : /10 3°

1). Ecrire la définition ou la signification de :
sida : (1)
Syndrome d’Immuno Déficience Acquise

VIH : (1)
Virus de I'lmmuno-déficience Humaine

Séropositif (pour le VIH) : (1)
Quelgu'un(e) qui egt contaminé€ par le VIH.
Remarque : ne pas'confondre la maladie (le sida)ratcrobe (le vih).

Porteur asymptomati
Quelgu'un(e) qui est c

e (pour le VIH) : (1)
taminé par le Vikkis qui n'est pas malade.

2). Quelles sont les cellules\« cibles » du VIHL)? (
Les Lymphocytes T4 et les Macrophages.

3). Quelles sont les deux catégoNes de séropopibidir le VIH ? (1)
- Les malades du sida.
- Les porteurs asymptomatiques.

4). Comment savoir si on est contaming par le VIH)?
En faisgnt un test de diagnostic (ou de §épistage).

5). Quel est le seul moyen d’éviter la transmjssioVIH par voie sexuelle ? (1)
Le préservatif (qu’on pose AVANT le rapport\sexuel)

6). « Avoir le sida » c’est pareil que « étre sé%
langage courant ? (justifiez votre réponse) (2)
L'expression‘ai le sida (« avoir le sida »$ignifie "avoir le syndrome", donc étre malade.
« Etre séropositif » signifie « quelqu'un(e) qui@mtaminé par le VIH ».

» | Que pensez vous de cette affirmation du

Les gxpressions n'ont donc pas la méme signifinatiofaut aller au-dela et se rappeler qu'il y a
deux catégories de séropositifs : les maladesdiuetiles porteurs asymptomatiques (non malades).



12°™ contréle 2010-2011
NOM : /10 3°
1). Ecrire la définition ou la signification de :

sida : (1)
Syndrome d’Immuno Déficience Acquise

VIH : (1)
Virus de I'lmmuno-déficience Humaine

Signe d’'une maladie : (1)
Ce qui se détecte de cette maladie de facon éedientette maladie.

Symptome d’'une maladie : (1)
Ce qui ne se détecte pas de facon évidente (qunesiqué™) de cette maladie.

Immuno-Déficience : (1)
Il manque quelgue chose au systeme immunitaire guoiipuisse fonctionner correctement (déficit
= manque).

Syndréme : (1)
Ensemble des signes et/ou des symptémes d'un alzdim

2). Quelle autre déficience que I'immunodéficieacgquise connaissez vous ? (1)
Innée (« bébé bulle « est une expression « jostitale » pour désigner des bébés atteints d’ID
innée.

3). Quels sont les (trois) modes de contaminatarigVIH ? (3)

1- par relations sexuelles non protégees par wsepratif ;

2- de la mére contaminée a son foetus (en 201fenmme enceinte contaminée a 1% de probabilité
de contaminer son foetus, il y a dix ans la prdiiébétait de 25%, il y a quinze ans la probabilité
était de 33% -¥a prévention, ca marche!) ;

3- par contacts sanguins (par exemples les transfigc’est devenu exceptionnel), échanges de
seringues chez les toxicomanes qui se piquen}, etc.

Il est rappelé que e sida n'est pas une maladie mgique ! Il est di au virus de
immunodéficience humaine ; c’est donc une maladienicrobienne, méme si le microbe est
transmis lors de la naissance (ou avant celle-ci).




11°™° controle 2010-2011
NOM : /10 3°
1). Ecrire la définition ou le principe de :
Vaccin : (1)
On inocule/injecte/introduit dans le corps les génies inoffensifs d’'un microbe dangereux ; la
réaction immunitaire de premiére exposition se aléraavec mise en place des lymphocytes
mémoire de ces antigénes. Lorsque le microbe podelwces antigenes pénétre ensuite dans le
corps c’est la réaction jmmunitaire accélérée guiéroule contre lui.

Réaction immunitaire/: (1)
Réaction biologique /d¢ défense contre « quelquesecho(un antigéne) que l'organisme (son
systeme immunitaire)) e reconnait pas.

Anticorps : (1)Protgine fabriquée contre un antigene spécifique.

2). Quelle est la durée de la réaction immunitd@dabrication des anticorps ? (1,5)
Si C’est la premiere exposition a un antigeneoutg a deux mois ; si c’est la deuxiéme exposition
(ou une exposition suivante) a un méme antigeme heure.

3). Quelles sont les deux phases d’'informationdier$a réaction immunitaire de fabrication des
anticorps et quels sont les types de globules blampliqués ? (1)

Les macrophages informent les lymphocytes T4 ;

les lymphocytes T4 informés informent les lymphesyB.

4). Quelles sont les deux phases de mémorisatisrdila réaction immunitaire de fabrication des
anticorps et quels sont les deux types de glothaléass impliqués ? (1)

Les lymphocytes T4 informeés et les lymphocytesfBrimés deviennent mémoire des antigenes
concernes.

5). Quel est le but/réle d’un vaccin ? (0,5)
Préventif (éviter que la maladie ne survienne).

6).Quelle est la durée d’efficacité d’'un vaccirl (
Plusieurs mois (grippe), plusieurs années (BCQ)cdme durée prolongée, nécessité des rappels.

7). Quel probleme se pose éventuellement conceumavdccin qui va le rendre inefficace ? (1)

La mutation des antigéenes du microbe ; puisqueengysteme immunitaire ne reconnait pas les
microbes mais leurs antigenes, si ces derniers maulifiés, c’est une réaction immunitaire de
premiere exposition qui va se dérouler, le vacGnma servi a rien.

8). Quels points communs ont les systemes nervieimneunitaires ? (1)
Les capacités d’'information et de mémorisation.



10°™ contrdle 2010-2011
Remarque post contrdle : les fleches indiquent cenminon trouve les réponses a certaines
guestions dans d'autres questions de I'’énoncéenulans une définition de départ (qu'il faut savoi
par cceur) qu'il convient de savoir utiliser pow ilgformations qu'elle contient.
NOM : /10 3°
1- écrire la définition de :
Anticorps : (1)
Protéine particuliere (appelée aussi Immunogloleuting) fabriquée contre un antigéne spécifique
(ce1‘ui—|é et pas un autre)

Antlgéne : (1)
Composé chimigue non reconnu par notre organismes@ité pdr notre systeme immunitaire)

Réaction immunitaire : (1)
réadtion biologique* de défense contfe un élémaetrpife organisme ne reconnait pas. Cet
elénment est un antigene (ou porte dgs antigenes).
*C'egt tout I'organisme qui réagit, ¢fest pourgani
produit la contamination, etc.

eut avoir de la fievre, des rougeurs ou se

2- Quel autre nom portent les anticorps ? (1)
Immunoglobuline.

3- Quielle est la nature chimique d'un anticorps)? (
Protéine.

4- Contre quoi est fabriqué un anticofpEst-ce qu'un anticorps est fabriqué contre wrabe ?
(1)

Un anticorps est fabriqué contre un antigene sig@ef Il n'est pas
mais contre les antigénes de ce microbe.

iqué contre un microbe,

5- Supposons qu'un microbe ait ses antigenes tis@frgar les anticorps spécifiques de ceux-ci,
gue se produit-il ensuite ? (1)

Le microbe est détruit, il meurt.

6- Comment qualifie t'on la réaction anticorps-géie ? (donner la signification du mot) (1,5)

On la qualifie de stéreochimiqustéreo =en relief).

7- Schématiser les anticorps fabriqués contrenégénes schématisés ci-dessous. (diblessous

extrait de la copie d'un éleve pour la correction
7- Schématiser les anticorps fabrigués contre les antigénes schématisés ci-dessous. (1,5)

% .



Concernant ce dernier schéma a faire : les erreurs les plus fréquemment constatées en 2007
(et toujours constatées en 2011)

ce sont les extrémités des branches du "Y" qui
réagissent avec l'antigéne

‘O

pas le milieu de ces branch@s sais c'est souvent
représenté comme ¢a)

)

> Les deux branches du "Y" doivent étre identiques

$P La, ce n'est pas du tout une forme de "Y"

Il manque le trait qui ferme la "base" du "Y"

> Il manque la "base" du
HYH




Il m'a été impossible de récupérer le texte du®@® contréle depuis les ordinateurs du collége,
. désole...
8°M contréle 2010 — 2011

NOM : 120 3°

Le présent contrble est en deux parties, cellessdus qui nécessite que vous ayez travaillé votre

cours, la deuxieme qui est un exercice de raisoenem
1°" partie : cours

1). De quels facteurs indissociables dépendemdiisation de nos caracteres ? (3)
Le programme génétique
Le milieu de vie
Le moment

2). Pour chaque mot qui suit, écrire sa définitamner un exempléela a été souvent oublié, et
les exemples pouvaient servir plusieurs fois enque concernent les maladies génétiques et
géniqueskt la principale caractéristique :

a- maladie génétique : (3)

Ce sont des maladies liées au programme génésigiié, son support (les chromosomes), soit a ses
constituants (les genes/alléles).

Exemple : (qu'on peut prendre aussi dans les qusssiuivantes) trisomie 21, progeria, myopathie
de Duchenne, etc...

Ces maladies ne sont pas contagieuses

b- maladie génique : (3)

Elles affectent les genes. Un géne (ou l'un deafletes) s'avere non fonctionnel (c'est-a-dire
incapable de remplir sa fonction correctement).

Exemples : luxation congénitale de la hanche, prageémophilie.

Elles affectent plus particulierement les membraselméme famille et les alléles responsables se
transmettent de génération en génération.

c- maladie chromosomique : (3)

Elles sont provoquées par une anomalie dans le momtiou la forme des chromosomes du
caryotype

Exemple : la trisomie 21

Elles surviennent dans n'importe quelle famille.

3). L’'hémophilie est une maladie génique carackérisar une tres mauvaise coagulation du sang.
Dans I'énorme majorité des cas ce sont des hommegrgsont victimes car I'un des genes
permettant la coagulation du sang se trouve sthiremosome X.

On considere un géne « coagulation du sang » partie chromosome X.

On considere deux alleles de ce gene: « Bonne ut@am » (noté « B »), dominant;

« hémophilie » (noté « h »), récessif.

On considere un couple d’humains non hémophiless lmdemme est porteuse de l'alléle « h ».
Prévoir la descendance de ce couple. (Vous powree éerriere). (4)

Quelques remarquesne pas confondre la maladie ('hémophilie) ell€éle qui la provoque. Ce
n’est pas la maladie qui est transmise, mais l&all@ppelé « h » dans cet exercice).

Soyez rassurées : l'allele « h » n’est pas portétqaes les femmes, sinon un homme sur deux
serait hémophile. Il y a environ une naissance dangon hémophile sur 5 000 bébés garcons, et ce
dans les familles ou (hélas) I'allele appelé iti x « circule ».



Rappel de Notation : gX= chromosome X porteur de « B »;; Xchromosome X porteur de « h »;

Y. =chromosome Y qui ne porte pas ce gene (dorejplaut pas porter ni « B » ni « h »).

Programme génétique du pére (non malade} ¥ XProgramme génétique de la mere (non maladey X Xelle n’est
pas malade parce que l'alléle « B » est dominant.

1°® étape : les méioses

Pere : XY mere : %X,
divisions amenant
aux gametes

chez lhomme chez |4 femkpe
gameétes sX Y g ou X
produits
2°™ étape : les fécondations possible

Résultats des méioses
Gametes de la mere \ Xg Xh

Gameétes du pére

Xg Xg Xg Xh
Xg fille non malade (non hémophile)| fille non malade (non hémophile)
non porteuse de « h » porteuse de « h »
(comme sa meére)
Xg Y. Xn'Y.
Y. garcon non malade (non hémophile) garcon hémophile

Quelgues copies scannées comme modele de correcapres.
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NOM : classe

2° partie : exercice (théme de convergence n°5 éyant
Voici ci-dessous une photographie de la reine Viatfreine de Grande Bretagne au XIXe siécle) et
de sa descendance. Comme l'indique la Iégende pledimgraphie, la reine Victoria était porteuse
de I'allele de I’'hémophilie sur I'un de ses chrommes X, son époux n’était pas hémophile.

La reine Victoria entouree d'une partie de sa famille @ qui elle a transmis le géne de 'hémophilie.

J'ai « oublié » de le préciser, mais les questguissuivaient (4 — 5 — 6 — 7) avaient un lien avec
cette photographie, certains éleves n’ont pas csmpiil fallait I'utiliser pour répondre.

4). Un caractere est quelque chose qui peut setdétdu fonctionnement ou de la construction
d’un individu. Est-ce que tous les caracteres peiuse détecter avec les yeux ? (exemple ?) (1)
Non, par exemple on ne voit pas sur la photogragbés sont les hommes hémophiles, ni quelles
sont les femmes porteuses de l'allele de 'lhémaplilela ne se détecte pas avec les yeux.

5). Peut-on savoir qui est hémophile ou qui nd bes en regardant ces personnes ? (0,5)
La réponse est dans la question précédente : nmomeopeut pas détecter ce caractere (« étre
hémophile ») avec les yeux.

6). Quelles sont les personnes qui sont peutr@alades d’hémophilie ? Quelles sont celles qui ne
le sont pas mais qui sont éventuellement portedisésglliele « h » ? (1)

Certains hommes sur cette photographie sont peh@mophiles ; les femmes ne le sont pas mais
sont éventuellement (peut étre) porteuses delBaddn ».

7). Le fait d’'occuper une place importante dans smgété humaine (par exemple étre Roi, étre
reine, etc.) protége t'il des maladies genétiquésxpliquez votre réponse) (1,5) (vous pouvez
écrire derriere)

La réponse est bien évidemment « non », mais tllf@xpliquer avec I'exemple précis de la famille
de la Reine Victoria (1819-1901), porteuse de édlallappelé ici « h » et dont certains de ses
descendants (comme le Tsarévitch Alexis, 1904-194ijent hémophiles. Ce dernier, fils
d’empereur, n'a pas été protégé de I'hnémophilie.



7°™ contréle 2010 — 2011
NOM : /10 3°
1). Ecrire la définition de :
Geéne : (1,5)
Unité d’instructions commandant ou intervenant dangalisation d’'un caractére

Allele : (1)
Une version d’un géne

Caractere : (1)
Ce qui peut se détecter chez un individu (n'impgttel étre vivant) concernant son fonctionnement
et/ou sa construction.

Alléle dominant : (0,5)
Allele dont la présence impose le caractéere

Alléle récessif : (0,5)
Alléle dont la présence ne détermine le caractéeesl est associé avec lui-méme.

Alléle codominant : (0,5)
Allele qui détermine le caractere de maniére éopdié avec un autre

2). Ou se localisent les génes et leurs allelegi€l gst leur support ?) (1)

Les génes sont constitués par une séquence d’admsthromosome, leur support est donc les
chromosomes

3). Exercice : on considere le géne « couleur deill» chez la mouche drosophile ; ce gene
«couleur de l'oeil » a trois alléles: Rouge (n®¢ Jaune (noté J), clair (noté c). R et J
codominants, c récessif.

On croise une mouche male qui a les yeux jaunéds] avec une mouche femelle qui a les yeux
rouges|Rc]

25% des mouches filles ont les yeux clajic] , 25% des mouches filles ont les yeux oranfes).

Un espace avait été laissé dans I'énoncé pour moyvwoter le programme génétique de chaque
individu

a). Est ce que les yeux de couleur orange sontaliga alléle orange, si non, a quoi est lié ce
caractére ? comment qualifie t'on cette couleungeade I'eeil (c’est un...) ? (1,5)

Il n'existe pas d’allele « orange », le caractengekx oranges » (ce que I'on détecte) est di a la
combinaison de l'allele R et de I'alléle B

Cette couleur « orange » de I'ceil est qualifiée«dgractere » (c’est écrit dans I'énoncé de la
guestion)

b). Expliquera l'aide d’un schémdiorigine de la couleur des yeux de ces mouchiéssf? (2,5)
(n’oubliez pas d’écrire le programme génétique ltigae mouche)

maushe fisla

m maushe famslle
YWeux Jaunes

Yeux rauges

Jc

.. <
mEeiazes

puis

fecandatian

mouche "fille”
yauy clalrs

mauche “fille”
Yalx crangsse



6°"® contréle 2010 - 2011
NOM : /10 3°
1). Ecrire la définition de :
Mére biologique (ou génétique) : (1)
Femelle de mammifere* qui est a I'origine de laagption d’'un embryon qu’elle ne portera pas dams so
utérus. De ce fait elle fournit tout ou partie da programme génétique a cet embryon (« tout xjldos la
clone ; « une partie » lorsqu’elle fournit son @vldrs d’'une procréation médicalement assistée (PMA

*Rappel : « mammifere » vient du latin « mammi x mamelle » et « fere » = porter ; les mammifeced s
donc les « porteurs de mamelle(s) », ils allaitetts nouveaux-nés (comme une « maman »).

Remarque : pour cloner un mammifére il faut avaitérus qui permet a I'embryon de se développer. Un
mammifere qui ne soit pas un marsupial qui a urth@@t pas un utérus (je n'ai pas connaissance @ito
pu cloner un marsupial (kangourou, koala).

Mére receveuse (ou porteuse) : (1)

Femelle de mammifere qui porte dans son utérusniomymn dont elle n'est pas a I'origine.

Remarque : pour ces deux définitions, comme orpa&encore cloné d’humain, n'écrivez pas « femrae »
la place de « femelle de mammiféere ».

Clonage : (1)

Technique de réalisation d’'un clone.

La bioéthique est un probleme éthique lié aux megie la biologie, qu'est ce que I'éthique ? (1)
C’est un choix de comportement fait par une sodexté a un probléme complexe (je sais ce n'est
pas la définition du dictionnairguyi concerne les principes de la morgle

L'un de ces problémes lié aux progrées de la bi@logi a-t-on le droit de cloner un humain ? »i; « s
« oui » dans quelles conditions ? » ; « commermutésn le probleme de I'état civil du clone ? (qui
est son pere, qui est sa méere ?) » ; etc.

3). Dans quelle partie de la cellule se localigertgramme génétique ? (1)

Dans le noyau de la cellule.

Remarque : si on ne s’en souvenait plus, le docudwmiere le rappeler : on prend le noyau de kete
peau pour cloner.

4). A l'aide des descriptions de clonadaites en coursou bien disponible dans ce contrdlefu’est ce qui
montre que la mére receveuse (ou porteuse) n'iptigesur le programme génétique de I'embryon gqu'ell
porte ? (1)¥ous pouvez vous aider du document au vgrso*

* j'ai souligné car beaucoup d’éleves n'ont pasnbie I'énoncé et n’ont pas utilisé le schéma au
verso. Que montre ce schéma ?

Que la mere lapin porteuse qui a un pelage tadwige naissance a un lapereau de pelage blanc,
comme celui de la femelle clonée (désignée parxddns la question suivante).

Si la mére porteuse influait sur le programme dgguoétde I'embryon qu'elle porte, ce lapin
nouveau-né aurait un pelage tacheté.

Par ailleurs vous aviez la possibilité de citerdemages de la souris ou du cheval, vus en classe.
Celui de la souris est tres bien puisqu’'on a deéxes)porteuses de pelage différent qui donnent
naissance a des souriceaux tous deux de pelage blan

v v

. TRARSPLANTATION DANS
LUTERUS DE 2 FEMELLES RECEVEUSES

WAISSANCE DE __=-%
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5). Sur le document au verso, indiquer en |'entttudaun trait de couleur ou se situe le clonage (1)
indiquer par une lettre majuscule « C » ou estésgté le clone (1,5) ; indiquer par une lettre

majuscule « M » ou est représenté le lapin clopé i(idiquer par une lettre majuscule « P » ou est
représentée la mere porteuse (0,5).

Les réponses d'éleves qui ont eu 4/4 ci-dessausnil bien utilisé le (les) trait(s) de couleumsaublier
gue la mére porteuse fait partie du clonage desmiigmes.

Remarque : malgré le fait que I'expression « mé@mtepise » soit écrite dans le document, il s’@stvé des
éléves pour ne pas mettre la lettre « P » a céliedE cosi(« c’est ainsi » en italien).
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5°™e controle 2010 - 2011
NOM : /10 3°
1. Ecrire la définition de :

Programme génétique : (1)
Programme de fabrication et de fonctionnement didividu

Clone : (1)

individu ou population d'individus, descendant dimdividu premier, qui ont tous le méme
programme génétique.

Remarque grammaticale : dés qu'on a une « popualatidl y a plus d'un individu, donc on
n'oublie pas le pluriel & individus

Clonage : (1)
technique utilisée pour réaliser un clone.

Jumeaux : (1)

Humainsnes au méme moment de la méme mere

Remarque : ne pas confondre « humain » et « ingdivide « indivis » « qu’on ne peut diviser »),
un poisson rouge est un individu et il n’est pasain.

Vrais jumeaux : (0,5)
Jumeaux qui ont le méme programme génétique.

Faux jumeaux : (0,5)
Jumeaux qui n’ont pas le méme programme génétique.

2. Quel est le caryotype d’'un étre humain ? d’'umé&@ humain ? (1) (sans détailler)
étre humain : 46
gamete humain : 23

remarque : malgré I'indication entre parenthesegams ont voulu détailler, malheureusement sans
aller trop loin, en oubliant de vraiment détaillbeaucoup ont écrit: 44 + XY ou 44 + XX en
oubliant de dire a quel sexe correspondait chagutype.

3. A l'aide de schémas simples (et avec couleyr@3pliquer comment se forment les vrais
jumeaux ; puis comment se forment deux faux jumgaax exemple un garcon et une fille faux
jumeaux). (Vous pouvez répondre derriere)(4)



Faux jumeaux

spermatozaide

oeuf embryon stade ¢
fécandation cellules [aprés Faut jumesan

anle mitose de l'aauf]

] fausse jumelle
fecandation
|
e pourraient ére ¢ fillas ou 2 gargons, en tout cas n'ayant pas le

méme programme généhque
ME : schéma simple et simplhia

vrais jumeaux

.a—'_'_“u—"'_"l-‘C) O
spermatozaide ::
—
e embrgn el O
cellules -_r:

ovule chacune des deus cellules comtient
FECONDATION séparation des deux le méme programme génétique ot
cellules leur déweloppement aboutit 3 des

vrais jumeaus [ou waies jumelles]



4°™ contréle 2010 - 2011
NOM : /10 3°
1. Ecrire la définition de :

Programme génétique : (1)

Programme de fabrication et de fonctionnement didividu

(méme remarque que pour le précédent contrdle .caordondez pas « fonctionnement » et
« fonctionnel » ; il est « étonnant » que des &éeventinuent d’apprendre/réciter par cceur des
définitions fausses malgré les corrections faiteset sur les copies des éleves concernés)

Gamete : (0,5)

cellule reproductrice sexuée

remarque : il y a encore des éléves qui confoneerdllule » et « organe » ; c’est regrettable.
Rappel : les organes sont constitués de cellules

Trisomie 21 : (1)
Handicap provoqué par la présence de trois chromes®m°21 dans le caryotype (au lieu de 2)

2. Que se passe t'il en ce qui concerne la rémartidles chromosomes homologues lors de la
division cellulaire qui aboutit a la fabricationsdgametes (appelée méiose) ? (1)

Le caryotype est réduit de moitié, avec séparadies chromosomes homologues de chaque paire.
C’est pourquoi les gamétes humains ne vont contgog 23 chromosomes. Lorsquil y a
fécondation, on reconstitue le caryotype entiendiouvel individu : 23+23 = 46

3. Quel est le caryotype d’'un homme ? (0,5)
44 + XY

4. Quel est le caryotype d’'une femme ? (0,5)
44 + XX

5. Quel peut étre le caryotype d’'un spermatozoidedin ? (1)
22 + X

23 = ou
22+Y

6. Quel est le caryotype d’'un ovule humain ? (0,5)
22 + X

23 = ou
22+ X

7. Schématiser les deux étapes qui conduisentrégsdanie 21, indiquer quelle est la probabilité de
naissance d'un enfant trisomique 21. (4dUs pouvez écrire derriere— il est étonnant que
beaucoup ne fassent pas attention a cette phraseréttilisent pas toute la place possible pour
bien présenter leur réponsg



Rappel du cours : Au cours de la fabrication deméias, une fabrication des gamétes accidentelle
se produit : les deux chromosomes homologues né24enséparent pas. Insistons sur accidentel
c'est un accident dont personne n'est responsable.

Il nait 1 enfant trisomique sur 800 naissancesd¢gatais bien sir 1/700).

1% étape : fabrication des gamétes (les méiases)
Parent A :44+(21)(21) parent B : 44+(21)(21)
divisions cellulaires
amenant
aux gametes
’géns ackident avec\gccident
caryotypes
des gametes 22+(21) ou 22+(21) 22+22x(21)(21)
produits =23 =23 =22 =24

2eme étape : les fécondations possibles

Caryotypes des gameétes
\ avecs accident 22+(21)(21) 22+ -
sans accident

22+ (21) 44 + (21)(21)(21) 44 + (21)
trisomie 21 non observé
22+(21) 44 + (21)(21)(21) 44 + (21)
trisomie 21 non observé
1/800

(21) = chromosome n°21.



3*M™ contréle 2010 - 2011
Etant donné le nombre important d’éléves qui njua su répondre aux questions 2., 3., et 4., elles
ont été reposées au prochain contréle. On doitaitnerles caryotypes humains !
NOM : /10 3°
1. Ecrire la définition de :
Méiose : (1)
Division cellulaire au cours de laquelle le carymyest réduit de moitié avec séparation des
chromosomes homologues de chaque paire.

Programme génétique : (1)
Programme de fabrication et de fonctionnement didividu
(remarque : ne confondez pas « fonctionnemenkofa@ictionnel »)

Fécondation : (0,5)
Union, fusion, d’un ovule et d’'un spermatozoide

gamete : (0,5)
cellule reproductrice sexuée

2. Quel peut étre le caryotype d’'un spermatozoidedin ? (1)
22+ X

23 = ou
22+Y

3. Quel peut étre le caryotype d’'un ovule humai,3)
22 + X

23 = ou
22+ X

4. Quel est votre caryotype et celui du sexe opposétre ? (1)
garcon : 44 + XY
fille : 44 + XX

5. De quoi sont constitués les chromosomes (singri@netde quoi sont-ils le suppo?t (0,5)
Les chromosomes sont constitués d’adn (vous deveauoir !), ils sont le support du programme
génetique, comme cela est indiqué dans la quegtiosuiten rougg

6. Pourquoi peut on dire qles chromosomes sont le support du programme g@ieti(1)

Des différences dans la forme (par exemple X eby)e nombre (par exemple la trisomie 21) des
chromosomes entrainent des conséquences sur koforement et la construction d’un individu,
voila pourquoi on peut dire que les chromosomes Isasupport du programme génétique

(Pour X et Y, vous aviez une indication de répa$equestion n°4)

7. Le caryotype d'un taureau est 60 (58 + XY), celune vache 60 (58 + XX). Comment
s'effectue la détermination chromosomique du sexmsccette espéce ? Indiquez les probabilités
théoriques d’avoir un male ou une femelle. (3) &/@ouvez écrire derriére pour répondtaite
derniere phrase n’est pas lue par certains élevefont tenir leur réponse sur le petit espace ci-
dessous (et leur réponse est tres souvent incagpplét



Réponse a la question 7.

*"\l"iitlh!‘. 60

le caryotype de son méle — le taureau — est agB0d

1% étape : les méioses

taureau vache
Caryotypes des male : 60 = 58+XY femelle : G8B=XX
Parents

MEIOSES

caryotypes
des gameétes 30 =29 +Y ou 29 +X 30 = 29 +29tX
produits spermatozoides ovules
2°M étape : les fécondations possihles

TABLEAU DES FECONDATIONS POSSIBLES

Caryotypes des gameétes probab
\ ovules 29+X 29+X ilités
spermatozoides
?
29+X (=30) 58+XX (=60 58+XX 50%
femelle femelle
d
29+Y 58+XY 58+XY 50%
male male

Rappel: il s’agit de possibilités, toutes ne seront paisées, loin de 1a, puisque chez cette espece,
le nombre de programmes génétiques d’ceufs pogsilleun couple de ces bovidés est &fe=2

1 600 000 000 000 000 (un million 600 mille milda) (rappel chez I'humain *2 =

70 000 000 000 000) — Chez les vaches encore plaschez les humains, chaque individu est
unique.

Pourquoi la diversité génétique des chiens qui Thtchromosomes donc’®2possibilités de
programme génétiques pour un couple de chiens @elds000 000 000 000 000 000 000)

Remarque de correction :

Les étourderies classiques (qui entrainent 0)

- mettre les caryotypes humains (46 au lieu deZ&Dau lieu de 30).

- écrire que les gametes contiennent 29 + XX (¢dagi31 chromosomes)
- écrire que les gameétes contiennent 28 + X (cdaif29 chromosomes)




2°™Me controle 2010 - 2011

NO’M : /10 3°
1. Ecrire la définition de :
Cellule : (2)

Plus petite unité structurale et fonctionnelle daire vivant

Chromosome : (1)
Filament microscopique (constitué essentiellem&ury porteur d'informationgénétiques

Caryotype : (1)
Catalogue des chromosomes d’une cellule / d’urviddi

Chromosomes homologues : (1)
Chromosomes de méme taille, de méme forme, portlsgsnémes genée souligne les « s » car
beaucoup les oublient)

CEuf: (0,5)
Cellule résultat de la fécondatio

Fécondation : (0,5)
Union d’'un spermatozoide et d’'un ovule

Adn : (1)
Acide Désoxyribo Nucléique

2. Quel est votre caryotype ? (1)

garcon : 44 + XY

fille : 44 + XX

3. Quel est le caryotype des personnes du sexeséuovotre ? (1)

garcon : 44 + XY

fille : 44 + XX

4. En justifiant vos réponses, écrivez ce qu'ontpdite du caryotype ci —dessous. Ecrire la
« formule » de ce caryotype (2)

!/ﬂf\

T

.
ety

-
[

[ 25
.
e
e,

3 14 15

on observe la présence des
chromosomes XY, c’est donc un caryotype d’homnua pbserve la présence de 3 chromosomes
n°21 au lieu de 2, c’est donc un caryotype de fnigoe 21. Formule : 47 ou 42 + (21)(21)(21) +
XY.



1°" contrdle 2010 - 2011

NO}M : /10 3°
1. Ecrire la définition de :
Cellule : (1,5)

Plus petite unité structurale et fonctionnelle d@&ime vivant (ATTENTION : ne pas confondre
« étre_vivant» et « étre humain, se n’est pas la méme chose).

Gamete : (1)
Cellule reproductrice sexuée

Fécondation : (1)
Union, au sens de fusion, d’'un gamete male et gameéte femelle ; chez les animaux : union d’'un
spermatozoide et d’'un ovule

CEuf: (1)
Cellule, résultat de la fécondation

Organe reproducteur : (0,5)
Organe qui fabrique des cellules reproductricesz cfous des gamétes

2- Quel point commun ont tous les étres vivantexxéption des virus ? (1)
lls sont constitués de cellules

3- Compléter le tableau des noms des organes nagmd et des gametes chez les humains (2)
(-1 par erreur ou omission ; -0,5 par faute d’ogttaphe)

NOMS Organe reproducteur Gameéte
des votres Testicule /ovaire Spermatozoide/ovule
de ceux du sexe Testicule /ovaire Spermatozoide/ovule
opposé au votre

3- Légender le schéma simplifié de cellule suivga)
(-1 par erreur ou omission ; -0,5 par faute d’ogttaphe)

Titre : schéma (simplifié) d’'une cellule

Membrane

Cytoplasme

Noyau



