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LE RAISONNEMENT PAR RECURRENCE
Quand vous faites un raisonnement par récurrence vous devez suivre le plan suivant:

Si c'est vous qui décidez de faire un raisonnement par récurrence vous l'annoncez a la personne qui va lire la copie.

Plan Exemple:Soit (#,) 1a suite définie par: 4=2 et
Mn+l:3 u,— 5 , pour tout nelN .

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel

n:

. NPV
u,= 2(3 5)

n

. ition P ) .. 1
Vous énoncez la proposition £, Soit la proposition P, : “F‘EB"‘S)

Initialisation: Vous vérifiez que cette proposition est Par hypothése #,=2 et pour n=0

vraie au rang 7. 1,, | BT 1 1
S[37=5)==2 (3" =5)=—2(1-5)=—x[-4]
Donc uoz—l(3°—5)

2
P, est vraie

Hérédité: Vous supposez que cette proposition P, est  Je suppose P, vraie pour un nombre n=>0 .
vraie pour un nombre #=1n, . Donc par hypothese de récurrence:
Vous allez démontrer que P,= P 1
T4 com oo . pour ce nombre n u,=—=(3"=5)
Donc vous devez arriver a la conclusion P,., est vraie 2
en utilisant 'hypothése de récurrence( & savoir P, vraie Par hypothése (dans I'énoncé): u,,,=3u,—35

pour 1) et les hypotheses données dans 1'énoncé. u . =3u —5=3% (_1(3;1 _5))_5

n+ n
3x3"  5X3 3t 15 10_ 3" 5

=— +—==-5=— — = +=
2 2 2 2 2 2 2
1

- 3n+1_5
L)

Donc P,., est vraie.

Conclusion de la démonstration: P, est vraie pour tous P, .u= 1 (3"—5) est vraie pour tout nombre neN .
les nombres 7 . 2

En suivant ce plan pour les raisonnements par récurrence faire les exercices suivants:

EXERCICE 1:
Soit a un nombre réel positif.
Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel # :

l+na<(l+a)"
EXERCICE 2:

: e 1 .
La suite u est est définie par uO:E et pour tout #n appartenanta N, u,, ,=2u,+1 .

Démontrer par récurrence que tous les termes de la suite # sont positifs.

EXERCICE 3: La suite u, est définie par #,=1 et pour tout entier naturel »n , par u,,,=u,+2n+3
1) Etudiez la monotonie de la suite (u,) .
2) Démontrer que pour tout entier naturel n : u,>n>.

n






