TS1 DS n° 6 : Correction Avril 2019

Partie B
Ex1:(5pts) . 1 1 t*—2t+1
1) arbre pondéré de la situation 1) a)soit =1, ?>Z_t < ?+t—2>0 = t =0
A 2
— AL o _
2) P(BNF)+P(BNF|=P|(B| //0'// o lte=1] >0 e [t—1]>0 Ccette derniére inégalité étant toujours
donc P(BNF)=P(B|-P(BNF] B t .
=P(B|=P[B|XP,[F| 557 S vérifiée , on déduit que V=1 : —>2—¢
=0,54—0,65%0,72=0,072 e . t
Q
3 p.(B)= P(BNF) 0,072 _ 2 ) . b) on intégre cette relation sur l'intervalle [1;x]
F\D/= - T R I 0 x X
plF| 054 15 2N donc f%.dt> [(2—t).de donc [In[e]l;=[2¢~0,5¢];
B 1 1
de la méme facon on obtient donc In(x)—In(1)>2x-0,5x*~1,5 donc g(x)>f(x)
5 p,lF)= P(BNF) 0,072 _ 36 P
B p(g) 035 175 2 F Ainsi: Vx>1:g(x)>f(x]
y 2) a) Soit G(x)=x.In(x]—x pourtout x>1
. 1
Ex2: (7pts) il donc G'(x)=In(x)+xx——1=In(x)=g(x]
On considére les fonctions f et g | | X
définies sur [1;+o| par I ) donc G estuneprimitivede ¢ sur [1;+oo]
-1 , 3
f (X):TX +2X—E de courbe #’ ! % b) Soit l'aire &/ du domaine & délimité par C, , C_ et les droites
et g(x)=In(x) decourbe T € d'équations4 x=1 et x=4 .
oy
S donc A= x)—glx|.dx= x)—f(x)).dx
Partie A [Ifix)=glxll.dx=[glx)~f(x)

1) a) Calcul d'intégrale :
3 4
I= J‘f dX—|: 6 X2_3X] :(

b) Les aires algébriques des intervalles [1;3] et [3;4] se compensent

soitencore A= [ g(x).dx— [ f(x).dx= g[x).dx—0

A:[G(x)L:G(4)—G(1):(41n(4)—14)—(11n(1)—1):41n4—3:81n2—3

mutuellement, elles sont donc égales en valeurs absolues Ex3: (8pts)
2) a) letrindme f posséde 2 racines x,=1 et x,=3 ;le coefficient Pour tout entier neIN , on appelle f, la fonction définie sur [0;+o] par
dominant de est négatif donc on déduit le signe de : Tnx b e ™
f & & f flx)=2 et (I,] lasuite définie par I,=[ ¢ dx
X 1 3 4 1+x o 1+x
flx) 0 + 0 -
De méme on appelle g, la fonction définie sur [0 ;+oo[  par
4 3 4
_2 _2 4 —n.x —n X
b) Af:“f(x)\-dxsz(x)-dx—ff(X)-dXZ(O—( 3 ))—(3—0):3ua g,(x)=-% ~ et (J,) lasuite définie par J, f .dx
1 1 3 (1+X) 1+X)



Partie A : Etude graphique

1) Calculs des 1lers termes des suites (I . et (J n)
1,~0,693 ;1,~0,463 ;1,~0,333 | J,~0,5;J,~0,352 ;J,~0,265

2) On peut donc conjecturer que les suites (I n) et (J n) sont décroissantes,
minorées par 0 , majorées par 1 et convergentes vers 0

Partie B : Etude de la suite (I,|

1) a) soit x€[0;1] alors 0<x<1 donc 1<x+1<2
par ailleurs si x+1=1 alors (x+1)=x+1>1
donc 1<x+1<(x+1)2<4 donc 0<l< 1 ;S 1

4 (x+1] x+1

1 1

<

(1+X)2 1+x

<1

donc Vx€[0;1] : o0< <1

b) onsaitque V x€[0;1],VnelN

donc par produit, ¥V x€[0;1],VneN : 0<

2) Etudier le sens de Variations de la suite (I n)

1 —\n+1&x

1 —\n+1\x -
donc Iy, f( 1+x 1+x) _J‘(l+x) ~1).dx

0
or 0<x<1 donc —-1<—x<0 donc e *<e’

—nx

>0

donc e *—1<0 ; par ailleurs N
X

—nx 1 —nx
donc (;_X)(e_x—l)SO donc f(i )(ex—

o\ 1+x
donc VneN : I, -I<0
par conséquent, la suite ( n) est décroissante

1).dx<0

n+1

3) la suite (I n) est décroissante et minorée par 0 donc elle est convergente
d'apres le th de convergence des suites monotones

Partie C : Etude de la suite (J,)
1) Montrer que ¥V nelN 0<J, <I, [ on pourra utiliser la question B)1)b) ]

—nx —nx

e < e —nx

Onsaitque VYV x€[0;1],VneN : 0< < <e
(1+x]?  1+x

on mtegre cette relatlon sur l'intervalle [0;1]

<f j:e

*HX

[

donc 0<J,<I, fe " dx
0

_ax 11
. e
soit encore 0<Jn<1n<[ ]

1—e™"
n

donc VneNN 0<J, <I <

n

2) On admet que la suite (J n) est décroissante ;
donc la suite (J n) est décroissante et minorée par 0 donc elle est
convergente d'apres le th de convergence des suites monotones

1—e™"

Par ailleurs, 0<J, <I <

. 1
or lim0=0 , lim(1—e"=1 , lim()zo
n+o n+o n¥+0o \ N

ainsi lim(l_e ):0

n->+w n

d'apres le th des gendarmes on peut donc en déduire que :
lim (J,|=0

n->+o



