Fiche méthode : Equations de droites, vecteurs ebardonnées dans le plan lére S

1- Equations de droites

— Une équation de droite est une égalité caraatdrisus les points d'une méme droite.

— Toute droite du plan a une équation d'inconnuetsy du typeax+by=c appelé&quation cartésienne
de la droite (ou a,b et ¢ sont des nombres rdgispoint de coordonnées (x;y) appartient doncdrdite
considéreée si et seulement si ses coordonnéegeréfiéquation de droite.

(En particulier, toute droite paralléle a I'axe dedonnées admet une équation du tyzek et toute droite
paralléle a I'axe des abscisses admet une équhtitype y=k (k étant un réel))

— toute droitenon paralléle a I'axe des ordonnémdmet unéquation dite « réduite> du type
y=mx+p , oum etp sontdes réels. (m est appelé caxfidirecteur, et p ordonnée a l'origine)

Graphiguement, on a les cas suivants :
v=mx+p avec m=0 v=my +p avec m<0 v=p [m=D}:}v
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— Théoreme Si A( Xa; Ya) et B ( Xg; Ys) sont deux points d'abscisses différentes, atodsdite (AB)

" . Ye— Y
admet pour coefficient directeum=-"2—2
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— Théoréme Si deux droites sont paralleles, alors elles em&me coefficient directeur.

Exemple de recherche d'équations réduites de droite
A(2;3), B(7;-5) et C(7;2); déterminer les équatioles droites (AB) et (BC)

Pour la droite (BC) : les deux points ont la méigcesse, donc la droite est paralléle a I'axe des
ordonnées. L'équation de la droite est 7 (donc tous les points d'abscisse 7 appartigrineette
droite)

Pour la droite (AB) : a recherche du coefficierredteurm=%=—g
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L'equation reduite de la droite est donc du ty;pe—g X+ p

a Pour déterminer I'ordonnée a l'origine, commeaihque les coordonnées
des points de la droite vérifient I'équation ddraite, on remplace les
coordonnées de A(2;3) dans I'équation de droite :

Ya=EMX,+p o 3=—§><2+ P < p=%
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L'équation réduite de (AB) est dory:=—§ x+%
En multipliant par 5 et en réarrangeant, on pengt gli'une équation

cartésienne de cette droite e8x+5y=31



2- Coordonnées d'un vecteur/coordonnées d'un point.

— Dans un repére(eo;f,]) , les coordonnées du vectedr sont les réela et vérifiant U =« i + B |
On note alorst («, B) ou encorel (%()

— Si A est un point du plan, O etant toulours I'ovégdu repere, les coordonnées du point A sonékels notés
Xa et Yo Vérifiant OA = X, | + Ya j ,etonnote A(Xa; Ya) (les coordonnées du point A sont celles

du vecteurOA, O étant l'origine du repére)

. — XB_XA
— Si A(Xa; Ya)etB(Xg; Ys), alors AB
Ys—Ya
— Deux vecteurdl et V sont égaux si et seulement si leurs coordonnéegctves sont égales

Exemple d'applicationDans un repéréO:i, ), on donne A(3;4); B(4;-5) C(-2;-7). Détermines le
coordonnées du point M tel quMA +3 MB = CA

On commence par déterminer les coordonnées derclhiasuwecteurs en fonction de celle desy)(
= [3—=X — 4—x = [5
MA (4 y) MB ( 5— y) A (11)

On écrit le systeme traduisant I'égal tf 43 yxl;?(é_);))_sl . Aprées résolution, on trouve les

coordonnées de M (2,6;-3,6)

3- Milieu d'un segment

— Si A(Xa; Ya)etB ( Xg; Yg), alors les coordonnées du point | milieu de [ABpnt
( XA+XB . yA+ yB )
2 2

4- Distance en repére orthonormal (et uniguement d@ ce type de repere !)

— Sidans un repére orthonom{al);f,]) ona A(Xa; Ya)etB (Xg; Yg), alors
AB = ”AB” = \/( XB_XA)2+(yB_ YA)Z
Si on a auparavant calculer les coordonnéesdeur AB («; B) alors :

AB = |[AB|| = Vol+ g2

Exemple d'applicatiorDans un repére orthonorméD:i ,]) on considéere les points A(2;1) B(-4;3)
C(0;5). Prouver que A et B sont sur le cercle ddreeC et de rayon a préciser.

On calcule CA et CB, et si CA=CB=r alors A etd@hssur le cercle de centre C et de rayon r

CA (_24) donc |[CA|| = V2?+(-47 = V20 =2 V5

cB (:‘2‘) done [CB|=\{=47+(=2) = V20 =2 5
On en déduit que A et B sont sur le cercle de eghit de rayon 3/5 unités de longueur.



5- Colinéarité

— Définition : deux vecteurs non nulé et V sont colinéaires s'ils ont la méme direction,t@edire s'il existe
unréeld telque U =A V.,

— ThéoremeCritére de colinéarité en repere .
U (g) et V (g) sont colinéaires si et seulement si ab'=ba' (qui équivaut a
ab'-ba'=0)

— Théoreme Soient A, B, C, D quatre points distincts .
AB et CD sont colinéaires si et seulement si (AB) et (G@Nt paralleles.
AB et AC sont colinéaires si et seulement si A, B, C stighés.



